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XXV.

Beitrag zur Lehre von der Ichthyosis und von den Epithel-
wucherungen bei derselben nebst Bemerkungen tber den
Haarwechsel.

Von Dr. Johannes Esoff aus St. Petersburg.
(Hierzn Taf. XVI—XVIL.)

Aus. dem pathologisch-anatomischen Institute des Hrp, Prof. v. Recklinghausen
zu Strassburg 1. E.

Obwohl die pathologische Anatomie der Ichthyosis bereits seit
lingerer Zeit zum Gegenstande wissenschaftlicher Untersuchungen
geworden ist, bietet sie doch bis jetzt noch verschiedene Liicken dar.

Ausser den dlieren Arbeiten von Tilesius'), Behrend?),
Hinze?®), Steinhausen?) (das betreffende Priparal befand sich
im Berliner Museum) und den in klinischer Hinsicht schonen Be-
schreibungen der franzosischen Dermatologen Alibert®), Rayer®)
u. A,, sind besonders die spiiteren mikroskopischen Untersuchungen
von Birensprung?”), Buchner®), H. Miiller®), Schabel'®),
Auspitz'), M. Kohn'®*) u. A. hier zu erwihnen.

Y) Tilesius, Ausfihrliche Beschreibung und Abbildung der beiden sog. Stachel-
schweinmenschen aus der bekannten englischen Familie Lambert. Altenburg1802.

?) Behrend, Iconographische Darstellung der nicht syphil. Hautkrankheiten. Berlin.

8) Hinze, Kleinere Schriften. Liegnitz u. Leipzig 1828.

4) Steinhausen, De singulari epidermidis deformitate. Berolini 1828.

8) Alibert, Monographie des Dermatoses. 1835. Tome 2. p. 669—689.

%) Rayer, Traité theorique et pratique des maladies de la peau 1835. Tome 3.
p. 614—634.

7) Birensprung, Beitriige zur Anat. u. Pathol. der menschl. Haut. Leipzig 1848.

8) Bichner, Ein Fall von Ichthyosis. Arch. fiir pbys. Heilk, 1854. S. 424-—434.

?) H. Miiller, Ichthyosis congenita. Verhandlungen der physikalisch-medicinischen
Gesellschaft in Wirzburg 1850. Bd.f. S.119-132.

%) Schabel, Ichthyosis congenita. Inauguralabhandlung, Stuttgart 1856.

1) Auspitz, Klinische Mittheilungen. Ichthyosis neonatorum. Arch. f Dermat.
u. Syphil. 1869. S.253—259. Heft 2,

12) M. Kohn, Ueber die sogenannte Framboesia und mehrere andere Arten von
papilliren Neubildungen der Haut. Ichthyosis hystrix. Arch. f. Dermat. u,
Syphil. 1869. Heft 3. 8. 417—420.
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Ich halte es, bevor ich zur Beschreibung meiner eigenen Unter-
suchungen iber diesen Gegenstand iibergehe, fir zweckmissig, im
Auszuge die mikroskopischen Beobachtungen der zuletzi erwiibnlen
Gelelirten anzufihren, vm den gegenwirtigen Stand der Wissen-
schaft in Belreff dieser Frage zu pricisiren.

Birensprung hat eine mikroskopische Untersuchung der von
Ichthyosis acquisita ergriffenen Haut geliefert; er fand eine Neu-
bildung des Bindegewebes in dem Unterhautfetigewebe, eine "Ab-
lagerung kirnigen Pigmentes im Gewebe der Lederhaut, eine Ver-
grosserung der Papillen, indem dieselben verléingert. und: an der
Basis plattgedriickt, nach oben aber breiter und an der Spitze ab-
gerundet erschienen. Die Geftisse der Papillen waren erweilert und
die Papillen selbst enthiellen zahlreiche Pigmentkirperchen ein-
gesireut, An den Stellen, weo der Prozess vorgeschritien war,
waren Talgdriisen, Haarbiilge und Haare nicht zu erkennen, in den
weniger angegriffenen Partien dagegen erschienen die Zellen der
Talgdriisen von' einem dunklen kornigen Inbalte erfitllt und die
Ausfiihrungsginge verschlossen. Die Schweissdriisen waren noch
iiberall kenntlich und ihre Ausfilbrungsginge waren stets von
Pigmentkdrperchen begleitet.

Bichner beschrieb den Fall eines 19 Jahre alten jungen
Mannes, dessen ganzer Korper von ichthyotisehen. Krusten bedeckt
war; besonders waren aber die unteren Exiremiiiten betroffen,
deren Krusten eine Dicke von mehreren Linien erreichien.

Dieser Fall wurde von Luschka mikroskopisch untersucht.
Er fand auf Horizontalschnitten  ein. Lamellensystemn; auf einém
Flichenraume von einem Quadratmillimeter waren: immer mehrere
Liicken, ofters bis 12 an der Zabl und von 0,02—0,08 Mm. Breite
zu sehen. Diese Liicken waren von zahlreichen concentrisch ge-
schichteten Lamellen umgeben. Meistens waren diese Liicken mit
einer blassgrauen kérnigen Substanz erfiilit; manche derselben ent-
hielten stark lichtbrechende Tropfen von 0,03 Mm. Grésse. Sowohl
die feinkdrnige Masse, wie die grdsseren Tropfen, faund -er idenlisch
mit der Substanz, ,welche die Ausfhrungsginge schon Iingere
Zeit verstopft gewesener Talgdriisen erfiillt“. In einigen der Liicken
bemerkte er den Durchschniit eines Haares, welches dieselben aber
nieht erfiillte, sondern noeh von: einer Fettmasse umgeben war, —
In den Perpendiculirschnitten erschienen Bilder:ganz anderer Art.
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Er fand bald - pyramidale, bald cylindrische Formen, &hnlich den
Cutispapillen, welche simmtlich aus Epidermispliiichen zusammen-
gesetzt waren. Bei den Cylinderchen waren die Flichen der Plati-
chen der Lingsaxe nach geordnet, bei den Pyramiden dagegen in
schiefer Richtung nach allen Seiten hin. Diese Cylinderchen hilt
er fir Abschnitte der die Oberhaut durchsetzenden Ausftihrungs-
ginge der Talg- und Schweissdriisen, deren obturirende Fettmasse
in den Horizontalschniiten in Form der erwihnten Liicken erschien;
die pyramidalen Formen sind dagegen Wiederholungen der Cutis-
papillen. Der Haarwuchs war nach seinen Beobachtungen nicht
beeintrichtigl; nach der Enifernung der Krusten durch den Ge-
brauch von Bédern waren zahlreiche feine Hirchen von {—1 Zoll
Linge zu sehen. Die dunkle Firbung der Krustem schreibt er
nicht einer vermehrien Pigmentbildung, sondern einem Eindringen
von  Schmutztheilechen zu.

H. Miuller untersuchte im Wiirzburger anatomischen Museum
in Gemeinschaft mit K§1liker ein neugeborenes Kind mit Ichthyosis
congenita. Nach einer sorgfiltigen makroskopischen Beschreibung
Jedes einzelnen Korpertheiles geht er zur mikroskopischen tiber und
findet die Epidermis verdicki und nicht aus einem Lamellensysiem,
sondern aus Fasern oder Cylindern bestehend, welche schichten-
weise cinander parallel gelagert waren. Die Stellung dieser Cylin-
der zur Cutis ist eine verschiedene: entweder sind sie senkrecht
gestellt, oder unter einem spitzen Winkel, der manchmal so klein
ist, dass die Cylinder der Oberfliche der Cutis parallel verlaufen.
Bei der mikroskopisehen Untersuchung dieser Fasern oder Cylinder
faud er, dass dieselben Rohren mit getrenntem Inhalt und Wan-
dungen sind. Der Inhalt, dem Talg der Talgdriisen gleich, besteht
tfters aus einer kirnigen Masse, welche mitunter noch deutliche
Zellen enthdlt, oder glinzende zusammenfliessende Tropfen biidet.
Die Masse erscheint in durchfallendem Licht dunkel, in auffallen-
dem weiss. Die Winde der Rohren zeigen von beiden Seiten
Streifen, ‘welche durch Aufeinanderschichtung der platten Epidermis-
zellen bedingt sind. Ausser diesen waren auf den Schnitten noch
andere Rohren zu sehen, welche kleiner und ebenfalls von fettigem
Inhalte = erfilllt waren, aber einen spiraligen Verlauf besassen.
Diese letzteren Rohren hilt H. Miller fiir die Ausfilhrungsginge
der Talgdrisen und Haarbilge. Das Verhiliniss der Haarbilge zu
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den Talgdriisen war verschieden.. Manchmal. erschienen :die. Talg-
driisen als Anhiingsel des vergrisserten Haarbalges, oder dieser
letztere selbst als ein seitliches Anhingsel eines grisseren Sackes,
zu dem eine Driisengruppe sich nmgewandelt hatte. Das Haar war
spiralformig gewunden, Die mikroskopische Untersuchung der von
den Hinden und Fiissen berstammenden Préparate zeigte, dass die
Ausfiithrungsgiinge, nachdem sie sich spiralfdrmig gewunden  zur
Epidermis hin erheben, einen gesireckien Verlauf annehmen, wih-
rend sie in der Epidermis selbst eine fast horizontale Richtung
erhalten und von einer fettigen Masse erfiilli sind.

Schabel uniersuchte ein im Tibinger pathologisch-anatomi-
schen Museum befindliches Priparat eines Kindes weiblichen Ge-
schlechies mit Ichthyosis congenita. Nach einer ziemlich ausfiihr-
lichen makroskopischen Beschreibung gebt er zur mikroskopischen
itber, deren Resultate mit denen von H. Miiller erhaltenen iden-
tisch sind.

In seiner -Abhandlung ,Considérations sur la nature ef le
traitement de l'lchthyose® fiihrt Lailler') die Meinungen der fran-
z0sischen Dermai_ologen Bazin, Devergie, Alibert und Rayer
iiher das Wesen dieses Prozesses an und polemisirt gegen E. Wilson
iber die Anschauung dieses lelzteren, dass die Ichihyosis eine
Krankheit der Talgdriisen sei, bedingt durch die Verringerung der
Ausscheidung des Secrets. In seinem Schlusswerle kommt er
zu folgenden Siitzen: dass zwischen der normalen Haut und dem
Zuostande, - welcher. sich Ichthyose oornée - nennt, eine ganze
Reihe von Uebergangssinfen existirt, die man als Xerodermie be-
zeichnen konnte; dass zwischen der Xerodermia ichihyoides der
Englinder und ihrer Ichthyosis sebacea ein wesentlicher Unterschied
besteht: die erste sei eine Abweichung der Secretion der Epidermis
(deviation de la sécrétion épidermique), wihrend die andere eine’
Abweichung in der Secretion der Talgdriisen . (deviation de la
séerétion sebacée) vorstellt.

Auspitz beschreibt einen Neugeborenen, dessen Haut: bald
nach der Geburt sich mit dankelbraunen, fast schwarzen Schuppen
verschiedener. Grosse bedeckte.  Bei der -mikroskopischen Unter-

1) Lailler, Considérations sur Ja nature et le traitement de [Ilchinyose.
Annales de Dermat. et Syphiligraph. publiées par Doyon. 1869. Tome 1.
p. 82--99.
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suchung dieser Schuppen fand er in und zwischen denselben zahl-
reiche Fetttropfen,  ausserdem eine kidrnige, bei durchfallendem
Lichte ‘dunkel erscheinende Masse, weiche durch Alkalien heller
wurde und beim Ausziehen mit Alkohol und Aether verschwand.
Ob diese Masse in irgend einem Zusammenhange mit dem Talg-
driisensecret steht, konnte nicht angegeben werden.

Moritz Kohn liefert die Beschreibung eines 35jihrigen Tage-
Iohners, weleher an Ichthyosis hystrix litt und dessen obere
Extiremitiiten, - wie auch die vordere Halsgegend und der Riicken
von epidermoidalen Higeln von der Grosse eines Hirsekornes bis
zu der eines Kreuzers dicht bedeckt waren. Die zwischen ihnen
liegenden Hautpartien besassen ein ganz normales Aussehen. Ausser-
dem war der Kirper mit Pigmentstreifen, von. der Stirn aungefangen,
nach der Medianlinie des Korpers, bis zur Symphyse und rilckwiris
vom Scheilel lings der Wirbelsiule bis zur Sacralgegend bedeckt.
An den Extremititen entsprachen diese Streifen dem Verlaufe dev
Nervi cutanei. Es wurde eine mikroskopische Untersuchung der
Haut, die aus der Streckseite des Vorderarmes herausgeschnitten
war, angestellt, wobei es sich erwies, dass die Cutis aus dichien
Ziigen von Bindegewebe und elastischen Fasern gebildet war. Talg-
und Schweissdriisen ist es ihm nicht gelungen, in den Priparaten
zu beobachten. Die Haarfollikel hatten im Bereiche der Cutis ein
normales Aussehen; die #ussere Wurzelscheide war verschmilert;
das Haar sah npormal aus. Im Bereiche des Papillarstratum da-
gegen hesass die Hussere Wurzelscheide ein lamelloses, epider-
moidales Aussehen. Die Papillen waren stark verlingert und ihre
Gefiisse erweitert. Im Stratum vasorum und in den Papillen be-
fanden sich in reichlicher Menge Zellen mit stark lichtbrechenden
Kernen, welche sich leieht durch Carmin firben liessen. Die Zellen
waren mit einander durch ein Nelzwerk feiner, scharf contourirter
Fiden verbunden. Das Rete Malpighii war ,verbreitert“. Die Epi-
dermis ist iiber den Papillen in Gestall zahlreicher eoncentrischer
Schichten gelagert, die.einzeluen Schichiten unterscheiden sich durch
die verschiedene Fiirbung und Deutlichkeit der sie zusammensetzen-
den Lamellen von einander. Zum Schluss bemerkt Kohn, dass
die Veriinderungen bei Ichthyosis hystrix vom ,Stratum vascu-
lare“ wit dem Auftreten von Exsudatzellen beginnt; ferner, dass
die Papillen verlingert und an der Basis verbreitert erscheinen.
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Er. meint, dass diese Verlingerung der Papillen durch die Bildung
neven  Bindegewebes (Vermehrung der Bindegewebskorper) bedingt
sei. . Das: Stratum mucosum isi bedeutend vergrissert, noch mehr
aber.die Schicht der abgeplatteten Epidermiszellen, welche in ge-
schichteter Lagerung an einander. festhaften.

Hilton Fagge') hat mehrere Fille von ichthyotischer Haut
untersucht und fand unter demi Mikroskop eine Hypertrophie der
oberflicblichen Epidermislamellen, eine Verdickung der Haarsiicke,
die in Querschnitten eine zwiebelférmige, aus concentrischen La-
mellen bestehende Gestalt darboten. Die Haarwurzeéln waren ge-
spalten ‘und. zerfasert.

Ansser diesen histologischen Untersuchungen sind-auch chemische
Analysen ichthyotischer Krusten von Fr. Simon, Marchand und
Schlossherger geliefert worden,

Fr. Simon fand, dass die Schuppen beim Verbrennen sich
durch Eisenoxyd stark -gelb firbten und die Asche vorwiegend aus
kohlensaurem und phosphorsaurem Kalk und Eisenoxyd - bestand,
dass die Asche der Schwielen dagegen fast vollstiindig weiss aussah
und nor Spuren von Eisenoxyd enthielt.

Prof. Marchand, welcher die Krusten in dem von.Biiren-
sprung beschriebenen Falle untersuchte, erhielt auch eine gelb
gefiirbte. Asche, -die aus phosphorsaurem Kalk und Eisenoxyd be-
stand und- bedeutende Mengen Kieselsdure, -dagegen-keinen kobien-
sauren Kalk enthielt.

Prof. Schlossbherger, der die Krusten in Biichner’s Falle
untersuchte, beschreibt in.der ,Nachschrift* zu dessen Arbeit fol-
gendermaassen den- Gang der Analyse und die erreichten Resultate:

Die ichthyotischen Krusten wurden mit Alkohol behandelt, -in
welchem Auszuge sich Krystalle von Kochsalz, Oeltropfen, . schiefe
Tafeln von Cholesterin und Hippursiiure vorfanden.

Im- Aetherauszug fanden sich Fette und etwas Cholesterin vor.

Im - wiissrigen Auszug der Asche: Chlorkalium, Chlornatrium
und Spuren von Gyps.

Die Salzsiureldsung enthielt Kieselsiiure, phosphorsaures Eisen-
oxyd, reichlich phosphorsauren Kalk nnd Magnesia. Die Quantitit
des kohlensauren Kalkes ist in der Asche eine sehr unbedeulende.

5) Hilton Fagge, Ueber lchthyosis. Guy’s Hosp. Reports 1869. XV. (Nach
dem Referat im Arch. f. Dermat. und Syphil. 1870. Heft 4. S.634.)
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Es “ist zu bemerken, dass- nach dem Bebandeln der Krasten mit
Alkohol und Aether die Verbindung der ichthyotischen Cylinder
dennoch fest blieb.

Aus dem Vorhergehenden ist zu entnehmen, dass die Mehr-
zahl der Forscher bei ihren- histologischen Beobachtungen ihre Auf-
merksamkeit hauptsichlich den ichthyotischen Krusten scheunkte,
withrend sie die Veriinderung der iibrigen Haut und ihrer Organe
fast giinzlich unbeachtet liess. Dieser Umsland veranlassie mich,
die mit ichthyotischen Krusten bedeckte Haut der unteren Extremi-
tiiten einer in dem Strassburger pathologischeo Institut befindlichen
Leiche, welche einem etwa 46jihrigen Manne angehbrte, zu unter-
suchen.

Der rechte Unterschenkel, welcher abgemagert war, war von dem mittleren
Drittel seiner vorderen und zum Theil auch der dusseren Fliche ab bis=um unteren
Ende auf einer Linge von 14 Cm. und einer Breite von 8 Cm. mit ichthyotischen
Krusten bedeckt, welche aus epidermoidalen Massen, theils von schwarzer, theils
grauschwarzer Farbe, von 3 Mm, Dicke bestanden und wie verschmolzen aussahen.
Rinaen durchfurchten die ganze erkrankte Partie und theilten dieselbe in einzelne
Gebicte von verschiedener Grisse. Die Dicke der Krusten war keine gleichmissige;
sie war am betrichtlichsten in der Mitte des Unterschenkels, wo die Schuppen
gleichzeitig grosser waren, wihrend sie an der Greoze der erkrankten Stelle be-
deutend an Sticke. abnahmen, wodurch dem ganzen Theil ein ungleiches hiigeliges
Aussehen verliechen wurde.

Beim Abtrennen dieser Krusten erschien die darunter liegende Fliche uneben
nmit Vertiefungen und Erbhohungen, denen auf der unteren Fliche der Kruste Er-
hohungen und Vertiefungen entsprachen. In der Umgebung des Hauptcentrums der
Erkrankung in der Richtung nach innen und hinten war das mittlere Unterschen-
keldrittel ebenfalls mit dergleichen Krusten bedeckt, die aber von geringer Dicke
und donkelbrauner Farbe waren und theils abgesonderte, theils in einander ver-
schmolzene Groppen darsteliten. Die -Krusten einiger dieser Massen waren in
ihrem centralen Theile verdickt vwnd verflachten sich nach der Peripberie zu. Die
Schuppen dieser letzterwiihnten Massen sind bedeutend kleiner, als diejenigen des
Hauptcentrums der Erkrankung. Die Gefisse der Culis und des subcutanen Fett-
gewebes waren erweitert und mit geronnenem Blut erfillt. Auf den am meisten
bekannten Partien waren keine Haare aufzufinden; auf der hinteren Fliche da-
gegen, wo die Krankheit nicht so weit vorgeschritten war, waren sie noch zam
Theil sichtbar. Die Haut war an der Stelle der Hauptentwickelung des Prozesses
sehr wenig beweglich.

Auf dem linken Unterschenkel hefand sich der Prozess in einem friiheren
Entwickelungsstadium. Hier erschienen die ichthyotischen Krusten in Gruppen
von kieinerem Umfange, von lLellgrauer oder dunkelgrauer Farbe; sie erhoben sich
wenig " iiber der Oberfliche der Haut, ihre Schoppen waren recht klein und an
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diesem Being, concentirten sie sich auf das mittlere Drittel des Unterschenkels
und zwar anf die vordere und hintere Fliche desselben, Die Haare waren. In
der ganzen Ausdebnung sichtbar; die Haut auf der ganzen Oberfliiche beweglich.
In der Umgebung der leidenden Partien war die Haut auf beiden Unterschenkeln
pigmentirt, besonders auf der vorderen und binteren Flache des oberen Driitels.

Anf. keinem der beiden Unterschenkel war irgend welche Erosion oder Ver-
letzang zu bemerkep,

Bei der Untersnchung der brigen Kérpertheile waren nirgends derartige Krosten
aufzufieden.

Leider ist mir unmdglich gewesen, irgend welche anamoestische Auskunft
iiber diesen Fall zu erhalten.

Die mikroskopischen Untersuchungen wurden von mir angestell
an Theilen, die in verschiedenen Graden der Erkrankung sich ‘be-
fanden; die Schnitie wurden gefithrt durch die ganze Dicke der
Haut bis zum subcutanen Fettgewebe, wobei es sich erwies‘, dass
die ichihyotischen Krusten - aus- {iber einander geschichteten Horn-
platten bestanden, die bald in Gestalt von streifigen, parallel der
Haut laufenden Schichtungen auftraten, bald halbkuglige Riume
ausfiillten, welche sich zwischen den verlingerten Papillen ein-
senkten.

Die halpkugligen Riume sind nichls Anderes als Anstritts-
offaungen . der Haarbilge, was .durch die Anwesenheit :des Haares
darin, welches von concentrisch gelagerten Schichtungen umgeben
ist, nachgewiesen werden konnte.: E$ kommt nicht selien vor, dass
zwei Haare ‘in demselben Haarbalge, welchei' eine hornige Metamor-
phose erlitten bat, sich befinden, Der Verhornungsprozess be-
sehriinkl sich picht blos auf den Austrittstheil, sondern dringt nicht
selten bis zu einer gewissen Tiefe in - den Haarbalg -ein, so dass
ein betriichtlicher Theil desselben bis zur Husseren Wurzelscheide
mit, unter einander parallelen Schichtungen, zwischen denen sich
der Haarschaft befindet, ausgefiillt erscheint. Die innere Wurzel-
scheide ist nicht mehr sichibar (Fig. 2).

Aysser den grésseren Riumen zwischen den Schichten der
ichthyotischen Krusten erscheinen auf den Schnitten auch andere
unmittelbar itber einander und in der ‘Verliingerung des Ausfithrungs-
ganges der Schweissdriisen hegende kleinere Riume, entsprechend
den Wmdungen desselben in der ‘Hornschicht, die ofters (und ays-
schliesslich ju der Hornschicht) von einer feinkbrnigen Masse er-
filllt sind. Die letzterwiihnien Rdume besitzen keine eigenen Wan-
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dungen, sind aber von den Schichten der ichibyolischen Krusten
begrenzt).

Dass diese Schichten aus Hornplatten bestehen, davon kann
man sich leicht {iberzeugen, wenn dieselben mit Kali- oder Natron-
16sung behandelt werden, wobei sie die Gestalt polygonaler Platten,
die mit denen der normalen Hornschicht identisch sind, annehmen.

Sowohl .zwischen den oberen Schichten, wie auch zwischen
denjenigen, die an der Grenze des Rete Malpighii liegen, finden
sich in grosserer Menge Pigmentkdrnchen theils gesondert, theils
in kleineren Hiufchen. Bei der Einwirkung von Ferrocyankalium
und Salzsiure auf diese Pigmentkérnchen firben sie sich mit blauer
Farbe, — eine Reaction, welche an ihnen einen Eisengehalt nach-
weist. Wie wir oben sahen, haben die Analysen von Marchand,
Simon, Schlossberger in den ichthyotischen Krusten im
Allgemeinen die Anwesenheit von Eisen sichergestellt; die obige
Reaction zeigt specicller, dass das Eisen wesentlich an die firben-
den Partikelchen gebunden ist. :

Ausser dem Pigment kann man zwischen den oberen Schichten
auch zufillig hineingedrungene Schmutztheilchen auffinden.

Die Schichten der ichthyotischen Krusten liegen zuweilen un-
mittelbar iiber der Schicht der Langerhans’schen Zellen, oder
es befinden sich zwischen den Krusten und der erwihoten Reihe
der Zellen der Malpighi'schen Schiebt Zellen, welche weniger
flach sind als die Hornplatien, noch einen ovalen Kern besilzen
und entweder schwach oder gar nicht durch Reagentien gefirbt wer-
den; sie stellen also eine Uebergangsform der Epithelialzellen zu
Hornplatten dar.

Die Zellen des Rete Malpighii erscheinen stark pigmentirt; viele
von ihnen enthalten zwei Kerne; die Pars interpapillaris des Rete
Malpighii dringt tief hinein und verbindet sich mit den Haarbilgen.

Ich lege kein Gewicht auf die Stirke der Entwickelung des
Rete Malpighii, wie es manche Dermatologen thun, da mir bei der
Untersuchung der normalen Haut nicht selten Gelegenheit geboten

1) Es ist nicht klar, weshalb H. Miiller von Réhren spricht, wibrend sogar
im normalen Zustande der Ausfibrungskanal der Schweissdriisen in der
Malpighi'schen Schicht keine eigene Membran besitzt, sondern von Epithelial-
zellen begrenzt ist, in der Hornsehicht dagegen von den Schuppen derseiben
und in Folge dessen nur eine Liicke innerhalb der Epidermis darstelit.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXIX. TIft.5 n.4. 28
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war, eine verschiedene Dicke dieser Schicht bei  verschiedenen,
nabezu gleichalierigen Individuen und an denselben Stellen zu
beobachten. - Die verschiedene Form der Papillen — bald lang und
schmal, -bald breit und kurz — ‘giebt uos nicht einmal im normalen
Zustande eine Moglichkeit, iiber ~die  Dicke der Malpighi’schen
Schicht zu urtheilen; viel weniger dirfen wir bei pathologischen
Prozessen, die mit einer Verlingerung der Papillen und manoich-
faltigen, unregelmissigen Gestaltungen derselben verbunden sind,
von einer pathologischen Stirke der Malpighi'schen Schicht reden.

Die Hautpapillen erscheinen verlingert und verschieden -gc-
staltet: bald eng und nach oben zugespitzt, bald abgerundet und
erweitert, in grosser Menge Pigment erhaltend, in Gestalt kleiner
Hiufchen; die Pigmentkdrnehen befanden sich sowohl in.der Néhe
der Gefisse, wie auch in den Wiinden derselben. Die Gefdsse der
Papilien sind erweitert und gewunden und. erscheinen in den oberen
Theilen der Papillen geschlingelt. -Die Gefisse der Pars reticularis
cutis bieten verschiedene Verdinderungen dar.

Die Arterien haben im Volumen zugenommen und ihre Winde
sind verindert. Das Bindegewebe der Adventitia erscheint verdickt
und mit zahlreichen elastischen Fasern versehen; die -Gefisse der
Adventitia ‘sind. erweitert und ihre Winde stark entwickelt. . Die
Media -erscheint auf- den. Querschnitt in Gestalt einer stark ent-
wickelten, breiten, ringformigen Schicht, welche aus Muskelzellen
besteht. Die Intima ist aus diinnen Fasern; mit zablreichen spindel-
formigen, manchmal zwei oder drei Kerne -enthaltenden Zellen zu-
sammengesetzt. An der Grenze gegen die Media ist sie von elasti~
schen Fasern durchsetzt.  Die Intima entwickelt sich so stark,.dass
sie fast eben so michtig, wie die Media erscheint.. Innen ist
sie ‘mit Endothel, welches keine  Veriinderungen zeigt, bekleidet.
Die beschriebenen Verdinderungen bedingen eine Verdickung der
Arterie, ohne ihr:Lumen zu verepgern.

Die Verinderungen der Venen bieten einige Abweichungen von
denen der Arterien. Ihre Adventilia erleidet keine besonderen Ver-
dnderungen, nur sind die Winde ihrer Gefisse etwas verdicki;
ebenso ist die Media ‘nicht vorr dem normalen Zustande abweichend.
Der Prozess ist hauptsichlich auf die Intima beschrinkt. Dieselbe
bietet sehr diinne Fasern mit zahlreichen runden oder spindelférmi-
gen Zellen dar und ist so sehr entwickelt, dass sie das Lumen
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des Gefisses bis zu einem sehr Kkleinen Durchmesser verringert
oder in anderen Fillen das Gefiiss volistindig verstopft, so dass
hier ein Bild zu Stande kommt, welches nach der Analogie ‘mit
dhnlichen Vorgiingen bei Arterien Endophlebitis obliterans genannt
werden kaunn.

Die Schweissdriisen befanden sich manchmal in den oberen
Theilen der Cutis, manchmal tief in dem subcutanen Gewebe; ofters
waren sie parallel dem Haarbalge gelagert?),

Die pathologischen Verinderusgen der Schweissdriisen selbst
erscheinen von zweierlei Art. Die Schlinge der Schweissdriisen-
kniuel, die im normalen Zustande wmil einschichtigem Epithel be-
kleidet ist, ist von einer Masse mehrkerniger Epithelzellen erfillt.
Diese Zellen verstopfen das Lumen des Ganges, Folge davon
ist eine Cystenbildung: .die Schlinge der Driise ist auf das Zwei-
oder Dreifache des Normalvolumens erwcilert, ihr Lumen bildet
eiren weiten, wit Epithelialzellen bekleideien, leeren Hohlraum. Die
Kerne der Zellen sind deutlich sichtbar. In anderen Fillen enthilt
die Cyste eine feinkornige Masse (Fig. 5).

Die andere Art der Verfinderung ist durch die Verdickung der
Wand der Schlinge charakterisirt, sowie durch Neubildung von
Bindegewebe, 2wischen dessen Fasern eine Menge zum Theil spindel-
formiger Zellen auftreten, was besonders anf Querschnitten leicht
zu beobachlen ist. Dic innere Fliche dieser Schlingen ist aus zwei
Schichten gebildet: einer dusseren, aus viner Reihe von Epithelialzellen
bestehend, deren Protoplasma und Kerne durch Picrocarmin und
Himatoxylin stark gefirbt werdep, und einer inneren, welche blass
erscheint und deren Kerne nichi deotlich wahrzunebhmen sind. Das
Lumen der Schlinge ist erweiterlt und erscheint auf den Schnitten
scharf und deutlich begrenzt. Es ist nicht selien, dass das Innere
der Schlinge von blassen, scharf begrenzten Kugeln verschiedener
Grisse eingenommen wird, wobei kleinere Kugeln Ofters sich zu
grisseren vereinigen, so dass sie an die Verinderungen erinnern,
welche von Dr. Gay bei Elephantiasis beobachtet und als ,hyaline
Cylinder% bezeichnet wurden.

') Einige Dermatologen erwihnen bei der Beschreibung pathelogischer Prozesse
eine tiefere Lage der Schweissdriisen; mir scheinen jedoch diese Bemer-

kungen ungenau, denn es ist mir auch in der normalen Haut gelungen, ihrs
verschiedene Lage zu constatiren.

28*
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Die Ausflihrungsgiinge der Schweissdriisen, bald zur Oberfliche
der Haut hin schieflaufend, bald parallel derselben liegend, oder
endlich sich spiralférmig windend, erscheinen in ihrem Verlauf
abwechselnd verengt und erweitert und nehmen in Folge dessen
die Gestalt einer Perlschnur an,

Der histologische Charakier der Vertinderungen der Ausfiihrungs-
giinge tritt auch hier, wie in den Driisen selbst, in zweierlei Weisen
auf. Das Lumen des Ganges ist entweder mit zusammengedriickten
Zellen und- einer kornigen Masse erfillt, oder der Ausfithrungsgang
besteht aus zwei Schichten, von denen die #Hussere aus Zellen, die
stark gefirbt werden, mit deutlich sichtbaren Kernen gebildet wird,
wiihrend die innere Schicht blasse Zellen mit kaum wahrnehmbaren
Kernen darbietet.

In der Richtung des Ausfiihrungsganges der Schweissdriisen
befinden sich Anhiufungen indifferenter Zellen. Beim Eintritt des-
selben in das Rete Malpighi erscheint .er erweitert. Die Arterien der
Driisen sind erweilert und zeigen dieselben Verinderungen, wie die
Arterien der Cutis.

Auf Grund des eben Angefiihrien kdnnen wir behaupten, dass
die erste Art der Verdinderungen durch die Wucherung des Epithels
des Ausfiihrungsganges und der Driise selbst charakterisirt ist;
in Folge davon kommt es zu einer Verstopfung der Driise und zur
Bildung von Cysten.

Die zweite Art bietet einen interstitiellen Prozess dar, verbun-
den mit der Bildung hyaliner Cylinder. Diese Combination ist in
den Schnitten so oft beobachtet worden, dass die Vermuthung ge-
stattet ist, dass es ein interslitialer Prozess ist, welcher die Bildung
der Cylinder bedingt.

Die Talgdriisen verlieren ihren acindsen Charakter und bieten
ebenfalls zweierlei Veriinderungen dar. Bei der ersten Art bekommt
die Driise das Aussehen einer Cyste, deren Umfang der dreifache
ist im Vergleich - mit dem normalen Zustande. Die innere Fliche
der Cyste ist von Epithelialzellen mit deutlich sichtbaren Kernen
bekleidet. Die Cyste ist manchmal von einer feinktrnigen Masse
erfillt.  Die in der Wand des Haarbalges sich befindende Miindung
ist erweitert. - Die Vertinderungen der zweiten Art sind folgender-
maassen charakterisirt: die Talgdriisen erscheinen in der Gestalt
yon 2, 3, manchmal 4 kleinen Kérpern, die neben dem Haarbalge
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liegen und mit ihm in unmittelbarer Verbindung stehen. Die Um-
risse der an der Wand der atrophischen Driise liegenden Zellen sind
nicht deutlich zu sehen, ihre Kerpe sind nicht mehr wahrnehmbar,
das Lumen der Driise ist mit kleinen Oeltropfen, manchmal aber
mit einer formlosen feinkdrnigen Masse erfiillt. Die Gefiisse, die
zwischen den Acini liegen, sind erweitert.

Die Haarbilge liegen nicht selten tiéf in der Cutis, an der
Grenze des subcutanen Fettgewebes, umgeben von Capillaren, welche
auf Querschniilen das Aussehen eines Kranzes um den Haarbalg
herum darbieten, oder die Haarbilge sind zwischen den Schweiss-
driisen gelagert, wobei sie Ofters unter verschiedenen Winkelu ge-
knickt erscheinen. Diese Knickungen treten stets an der Insertions-
stelle des M. arrector pili auf (Fig. 1).

Der Muskel hat sowohl seiner Linge, wie auch seiner Breite
nach zugenommen und zugleich #dndert er seine Lage. Im nor-
malen Zustande verlduft der Muskel bekanntlich in schriiger Rich~
tung durch die Cutis hinab, um sich an den Haarbalg unter einem
spitzen Winkel zu inseriren; in der ichthyotlischen Haut nimmt er
eine fast horizontale Lage ein. Es kommt oft vor, dass er wmit
zwei oder drei einzelnen Blindeln beginnt, diese Biindel auf dem
Wege zum Haarbalge hin sich vereinigen und so einen einzigen
starken Muskel bilden. Oder umgekebrt beginnt er in der Culis
mit einem einzigen Stamme und zerfillt auf seinem weiteren Ver-
laufe in zwei oder drei einzelne Biinde), welche sich an denselben
Haarbalg befestigen.

An der Anpsatzstelle des M. arrector pili an den Haarbalg be-
finden sich epitheliale Auswilchse als VFortsetzungen der Husseren
Wurzelscheide. Sie bestehen aus denselben Epithelialzellen, wie
diese Wurzelscheide; die dussersten dieser Zellen besitzen eine
cylindrische Form und einen runden, zuweilen auch zwei Kerne.
Im Inneren &ndert sich die Gestalt der Zellen, indem sie cubisch,
weiterhin abgeplatiet werden; ihre Kerne sind stets leicht erkenn-
bar. An der Inserlionsstelle des M. arrector pili besitzen diese
Auswiichse ein zugerundetes Ende (Fig. 3), oder sie verzweigen sich,
oder sie haben an jhrem Ende einen scharf begrenzten ,Hohl-
raum® (Fig. 4).

Die Gestalt der Enden dieser Auswiichse ist von der Art und
Weise der Insertion des M. arrector pili abhingig: in den Fillen,
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wo derselbe mit einem einzigen Biindel anselzt, hat der Auswuchs ein
abgerundetes Ende, ist dann umgeben von Fasern von Bindegewebe,
zwischen denen sich eine grosse Anzahl elastischer Fasern befindet;
besteht der Muskel an der Ansatzstelle aus mehreren Biindeln, so
ziebt- jedes derselben beim Ansetzen einen Theil der. Husseren
Waurzelscheide heraus und der ganze Auswuchs nimmt in Folge
dessen eine verzweigte Gestalt an; oder die Auswiichse sind an-
fangs klein und von einander durch Fasern des Bindegewebes
der Cutis getrennt, vereinigen sich aber in ihrem weiteren Verlaufe
zu einem gemeinschafllichen Auswuchse., Dieser hat hiiufig an sei-
nem Ende einen runden, scharfbegrenzten ,Hohlraum; die den
»Hohlraum “ bekleidenden Epithelialzellen verflachen und verlingern
sich, jhre Kerne werden oval oder ginzlich unsichtbar; der ,Hohl-
raum*® selbst erscheint bald von coneentrisch gelagerten Hornplatten
oder, allerdings viel seltener, von einer feinkdrnigen Masse  erfiillt.
Zuweilen hatte ich Gelegenheit, zwei derartige, iiber einander und
in der Verlingerung desselben Auswuchses gelagerte Hohlriume zu
sehen, welche von einer feinkornigen Masse erfiillt waren; auf die-
selben folgten Reihen von Epithelialzellen (die Fortsetzung desselben
Auswhichses), dihnlich denjenigen der Husseren Wurzelscheide (Fig. 4).
Darauf folgt an der Ansatzstelle M. arrector pili wieder ein Hohl-
raum, welcher von grossen Zellen mit zwei, manchmal drei
Keruen -begrenzt ist; die Zellen werden nach dem lnneren des
Hohlraumes zu flacher, besitzen aber noch deutlich wahrnehm-
bare Kerne; die innersien Schichten aber bestehen aus Hornplatien
ohne Kern und aus sehr kleinen Zellen mit kaum  erkennbaren
Umrissen; das Centrum des Hohlraumes schliesslich ist mit einer
feinktrnigen Masse erfiillt. - Der ,,Hohlraum® ist hier allerdings nur
ideell vorbanden, indem derselbe von dem geschichteten perl-
artigen Korper aus Hornplatien giinzlich eingenommen wird.

Hiufig werden die Auswiichse nahe an ihrem Ende feiner,
dann wieder breiter; die diesen- letzteren Theil bildenden Zellen -
werden viel schwicher gefirbl; sie erscheinen kleiner; ihre Kerne
sind sehr deutlich sichtbar. — Auf diese Weise ist der spiiter ge-
bildete Theil leicht von dem urspriinglichen zu unterscheiden.

Die Breite und Linge dieser Auswiichse ist sehr verschieden,
was von der Richtung und Gestalt des M. arrector pili abhngt.
Ist seine Richiung eine horizontale und er beim Anseizen in ver-
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schiedene Biindel zerkliifiet, so ist die Breite und Linge der Aus-
wiichse eine bedeutendere. Diese Auswiichse werden sowohl an
normaien Haarbilgen beobachtet, wie aueh an solchen, die winklig
geknickt sind. Bei letzteren sind sie bedeutend stirker entwickelt,
Andererseits habe ich mehr diffuse Aufireibungen des Haarbaiges,
veranlasst durch Hypertrophie der dusseren Wurzelscheide, gesehen,
ja sogar auch inmitten derselben verhornte Perlen nachweisen
kOnnen.

Eine andere Art der Verinderung der Haarbilge besteht in
einem Zusammenschrumpfen. Nach dem Ausfallen des Haares treten
nehmlich die gegeniiberstehenden Theile der Wurzelscheide mit ein-
ander in unmiitelbare Berlibrung und bilden ein gleichmissiges,
schriages, welliges, ziemlich breites Band, an dessen Seiten sich
Talgdriisen befinden, Dieses Band besieht aus denselben Epithelial-
zellen, wie die normale dussere Wurzelscheide. Die #Hussersten
Zellen erscheinen an einander gedriickt, besitzen jedoch runde
Kerne. Nach unten hin weitet sich dieses Epithelialband in der
Querrichtung aus und nimmt eine unregelmissige, verzweigte Ge-
stalt an, so dass weder die Haarwurzel, noch Zellen derselben mit
ihren grossen Kernen wiederzuerkennen sind. Die Zellen der unte-
ren erweiterten Partie sind in nichts von denjenigen des ganzen
Bandes verschieden. Von aussen ist das Band von einer Membran
uingeben, die aus Fasern von Bindegewebe besteht, zwischen wel-
chen zerstreut rmnde und spindelférmige Zellen liegen. Diese Membran
(vielleicht die friibere dussere Membran des Haarbalges) liegt nicht
unmittelbar am Epithelialband an; zwischen ihr und dem letzteren
befindet sich vielmehr ein Zwischenraum ohne morphologische
Elemente.

Die Aenderung des Haares selbst beginnt damit, dass es sich
spiralformig windet in der Richtung seiner Lingsaxe, und zwar
wechselt die Breite der Spiralwindungen an demselben Haare. Die
iussere Wurzelscheide erscheint in zwei Streifen gespalten, von
denen die Hussere aus grisseren, verlingerten Epithelialzellen be-
steht, deren Kerne éine biscuitdhnliche Form darbieten. Der innere
Streifen besteht im oberen Theil des Haarbalges aus abgeplatteten
Hornschuppen, im unteren aus runden Zellen mit kaum sicht-
baren Kernen. Das Protoplasma der Zellen nimmt leicht die Carmin-
farbe auf. Die innere Wurzelscheide ist nicht mehr erkennbar. Die
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Hiussere Membran des Haarbalges besteht aus Fasern von Binde-
gewebe mit rundlichen und spindelférmigen Zellen. Zwischen den
Fasern sind zahlreiche querdurchschnittene Gefiisse zu bemerken.
Nach innen von der erwiihnten Membran folgt eine zweile, bestehend
aus Sehr diinnen Fasern und aus platten spindelformigen Zellen mit
kleinen runden Kernen. Die Glashaut ist blos. in dem unteren
Theile zu beobachten.

Wir haben also ein Bild vor uns, in dem nach der Verhor-
nung der Wurzel des. spiralartig gewundenen Haares eine weitere
Verhornung eintritt, an welcher auch die inneren Zellen der iHusse-
ren Wurzelscheide betheiligt sind.

Per Haarwuchs hort in den Bilgen nichi aaf, ausser an den-
jenigen Stellen, wo der Prozess im hochsten Stadiumn der Ent-
wickelung sich_befindet., Bisweilen ist sogar eine besonders starke
Entwickelung der Haare durch Auswiichse aus der Husseren Wurzel-
scheide und zugleich das Aufireten mehrerer Haare in einem Haar-
balge zu- bemerken. Diese Art der Entwickelung der Haare wird
weiter unten beschrieben werden.

Die Bindegewebsbiindel des Unterhautfettgewebes erscheinen
stark hypertrophirt, wie dies bereits von Biirensprung beobachtet
worden ist; zwischen den Bindegewebsfasern befinden sich zahl-
reiche spindelférmige Zellen mit kleinen Kernen,

Das Vorhandensein #hnlicher Epithelialauswiichse, welche der
Husseren Wurzelscheide entspringen, hat schon lingst in der Lite-
ratur Erwdhnung gefunden. So ‘beschreibt Isidor Neumann?)
in seiner Abhandlung ,Beitrag zur Kenniniss des Lichen exsuda-
tivus ruber®  Epithelialauswiichse der &Husseren Wurzelseheide des
unteren Theiles vom Haarbalge, welche die Gestalt regelmissig
conischer, zapfenformiger Fortsiitze haben. Diese Fortsitze hilt er
fir den krankhaft veriinderten unteren Theil des Haarbalges.

In einem anderen Aufsatze ,,Ueber die senilen Verinderungen
der Haut des Menschen“?®) beschreibt er ebenfalls Epithelialaus-
wiichse.

Y) Isidor Neumann, Beitrag zur Kenntniss des Lichen exsudations ruber.
Sitzungber. der kais. Acad, der Wissenschaft. 1868. Bd. LVIII. S. 38. Wien.

?) Isidor Neumann, Ueber die sensilen Verinderungen des Haut des Men-
schen. 1869. Siczungsber. der kais. Acad. der Wigssepnschaft, Bd. LIX.
Heft 1, Wien,
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In der letzten (4.) Auflage seines Handbuches, im Capitel iiber
’Prurigo, nimmt er diese Ausbuchtungen fiir Falten des erweiterten
Haarbalges, welche durch Anhiufung von Zellen der Husseren
Wurzelscheide und Schbrumpfungen der Cuiis entstehen und im
Durchschnitte wie die eben erwithnten Forisdize aussehen.

In seiner Arbeit: ,Zur Anatomie von Prurigo“ beschreibt
Derby") Fortsitze, welche an der Inseriionsstelle des M. arrector
pili entstehen, und bemerkt dabei, dass in denjenigen Fillen, wo
die Auswiichse eine Cyste besassen, das Haar unter einem Winkel
geknickt war, Als Ursache der Entwickelung derartiger Auswiichse
sieht er den vom M. arrector pili auf die Hussere Wurzelscheide
ausgeiibten Zug an, wobei er die Bemerkung hinzufiigt, dass der

~Muskel nicht unmittelbar an die Spitze des Auswuchses sich be-
festigt und dass auch auf der entgegengesetzten Seite derarlige
kleinere Auswiichse vorhanden sind. Hierauf sich stiitzend, schliesst
er, dass der M. arrector pili nicht allein diese Auswilchse bedingt.
Diese Auswiichse sind von der Glashaut und der inneren Scheide
des Haarbalges begrenzt, an welcher sich der Muskel inserirt.

Zum Schluss bemerkt er, dass bei Prurigo eine Erkrankung
der Haare eintritt, bei der dic iussere Wurzelscheide Auswlichse
verschiedener Grosse liefert, welche in die Biindel des M. arrector
pili eindringen.

In einem ,Beitriige zur Anatomie der prurigindsen Haul“ be-
titelten Aufsatze giebt auch Gay?) eine Beschreibung derartiger
Auswiichse an der [nsertionsstelle des M. arrector pili an. Er
beohachtete in der Mehrzahl der Fidlle #hnliche Ausstillpungen, die
meistens oberhalb, selten unterbalb der Insertionsstelle des M.
arrector pili lagen uwnd verschiedene Grésse und verschiedene, bald
ovale, bald halbkuglige Form besassen.

Aus dem. Vorhergehenden ist schon ersichllich, welche unbe-~
stimmtie - Bedeutung diesen Epithelialauswiichsen gegeben worden
ist. Bald wuarden sie fiir in ihrem unteren Theile erkrankte Haar-
hilge, bald fiir Falten der #usseren Wurzelscheide, bald fiir eine
der charakteristischen Veriinderungen bei Prurigo gehalten. Sie

1) Derby, Zur Anatomie von Prurigon. Sitzungsber. der kais. Acad. der Wissen-
schaft. 1869. Bd. LIX. Heft 2. Wien.

?) Gay, Beitréige zur Aoatomie der prurigindsen Haut, Arch, f. Dermat, und
Sypbil. 1871. Heft 1.
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wurden bald oberhalb, bald unterhalb, bald endlich an der Insertions-
stelle des M. arrector pili beobachter.

Als ich #bnliche Auswiichse auch bei Ichthyosis fand," fithite
ich mich veranlasst, zu untersuchen, ob nicht auch in der nor-
malen Haut derartige: Auswiichse existiren. Kleine Forisiitze der
iusseren Wurzelscheide waren schon lingst bekannt [s. Kolliker')].
Ich verwendete zu meiner Untersuchung die Haut von 20 verschie-
denen Leichen, unter denen sich Minner-, Frauen- und Kinder-
leichen im Alter von 2L—73 Jahren befanden; dabei nahm ich die
Haut des Kinnes, des behaarten Theiles der Brust, des Mons veneris,
der Hand, des Ober- und Unterschenkels und der Dorsalseite der
grossen Zehe vor.

Bei diesen Untersuchungen der normalen Haut hatte ich stets
Gelegenbeit, Epithelialauswiichse, welche der dusseren Wurzelscheide
entsprangen, zu beobachten, die ihrem Charakter nach in zwel
Gruppen getheill werden kdnnen.

Der ersten Groppe von Auswiichsen gehiren solche an, welche
unabhiingig vom M. arrector pili sind. Diese Auswiichse kinnen an
der ganzen Oberfliche des Haarbalges sowoh! aus der unteren, wie
aus der oberen Partie der #usseren Wurzelscheide zur Entwickelong
gelangen. Dieselben erscheinen in Gestalt eines linglichen Aus-
wuchses, welcher einen Haarschaft enthilt. Sich nach unten er-
weiternd, nimmt dieser primire Auswuchs die Gestalt eines unregel-
missigen Korpers mit geziibnelten Rindern an, aus denen sich
secunddre kleinere Auswiichse entwickeln.

Die Zellen des primiren linglichen Auswuchses firbten sich,
wie die Zellen der dusseren Wurzelscheide und -waren in Nichis
von diesen letzteren verschieden. Sie waren cubisch und -ent-
hielten einen, manchmal zwei runde Kerne. Die Zellen der secun-
diren Auswiichse aber waren bedeutend kleiner, besassen zwar
ebenso deutliche Kerne, firbten sich aber viel schwicher, als die
Zellen -der primiren Auswiichse (Fig. 9). Diese Auswiichse dienen
zur Bildung von Haaren, wie . durch die Anwesenheit eines Haar-
schaftes in ihnen bewiesen wird. Von der Art und Weise dieser
Haarbildung wird weiter unten die Rede sein.

1) 'Kélliker, Zur Entwickelungsgeschichte der dusseren Haut. ~ Zeitschrift f,
wissenschaft. Zoologie. Bd. 2. 1850. S.67—97,
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Eine Abinderung dieser Auswiichse halte ich Gelegenheit, in
der Haut des Mons veneris zu beobachten. Hier enistehen unter
den Talgdriisen, an beiden Seiten des Haarbalges aus der #dusseren
Wurzelscheide 5—7 Auswiichse, welche, mit einem feinen Stiel
beginnend und aus mehreren Zellenreihen bestehend, an ihrem
Ende eine Perle besitzen, welche von  mehreren Schichten von Epi-
thelialzellen begrenzi ist. Zuweilen senden sie einen kleineren Aus-
wuchs zu den Husseren Zellen der Talgdriisen. Auch hier unter-
scheiden sich die Zellen des-Auswuchses gar nicht von denen der
dusseren Wurzelscheide. Was die Zellen, welche die Perle selbst
bilden, anbetrifit, so erscheinen sie abgeplattet und haben einen
undeutlichen Kern. Die Zellen der inneren Reihen werden sogar
50 abgeplattet, dass ihre Kerne nicht mehr wabrnehmbar sind.
Das Innere der Perle ist von concentrischen Hornplatten gebildet.
Die Zahl der Perlen entspricht derjenigen der Auswiichse, indem
jeder Auswuchs an seinem Ende eine Perle besitzt (Fig. 8). Der-
artige Auswiichse in der pormalen Haut des Mons veneris in der
Pubertitszeit erwihnt schon Wertheim?®) und bildet sie auf Fig, 12
seiner Tafel ab.

Diese Auswiichse der Haarfollikel des Mons veneris mit ihren
Perlen aus Hornplatten sind wahrscheinlich rudimentire Haarbilge,
die Perlen in ihnen rudimentire Haare. MHierfiir spricht ganz
entschieden die Mittheilung Wertheim’s, dass er Gelegenheit
hatte, auf dem Mons veneris 3—4 Haare in demselben Haarbalge
an dessen unterer Partie zu beobachten.

Gay ist ebenfalls der Ansicht, dass die Perlen rudimentire
Haare darstellen, Derby spricht dagegen von einem wirklichen
Hohlraum, welchen er sogar als Cyste bezeichnet.

Neumann beschreibt die Auswiichse in der Haut bei dem
Lichen ruber in einer so iibereinstimmenden Weise und nament-
lich sind seine Abbildungen mit der von Wertheim in Fig. 12
gegebenen Zeichnung so #hunlich, dass ich auch Nenmann’s Aus-
wiichse zu dieser ersten Gruppe, nehmlich rudimentirer Haarbildung,
rechne. .

Das stark eniwickelte Unterhautfeitgewebe scheint ganz be-

') Wertheim, Ueber den Bau des Haarbalges des Menschen; ferner iiber einige
den Haarnachwuchs betreffende Punkte. Sitzungsber. der kais. Acad, der
Wissenschaft. 1864. Bd. L. Heft 3. Wien,



436

sonders ein - gilnstiger Boden fily das Wachsthum der Haare zu sein.
Ich hatte nirgends Gelegenheil, so lange und mit so stark ent-
wickelter Husserer Wurzelscheide versehene Haarbélge zu sehen,
wie gerade in dieser Gegend. Das Ende der Ilaarbilge lag dflers
in dem Unterhautfetigewebe.

Die zweite Gruppe-von Auswilchsen ist durch den Sitz an der
Insertionsstelle ‘des M. arrector pili charakierisirt.

Auch diese Auswiichse entspringen der dusseren Wurzelscheide
und -sind deren unmiltelbare Fortséitze. Sie bilden einen Strang
mit kleinen Ausbuchtungen an den Rindern, an welchen sich der
M. arrector pili ansetzl. Zuweilen befindet sich in dem Ende des
Stranges an der Ansatzstelle des Muskels eine Perle. Diese Aus-
witchse sind. bedeutend linger, als die in der ersten Gruppe be-
schriehenen, und bestehen aus cubischen Epithelialzellen mit je
einem kleinen Kerne, Die Perle selbst ist von mehreren Reihen von
Epithelialzellen umgeben, von denen die Husseren abgeplattet sind
und einen kleinen ovalen Kern enthalten; diejenigen der inneren
Reihen dagegen sind so stark abgeplattet, dass ihre Kerne nicht
mehr wahrzunehmen siad. Das Innere der Perle selbst ist aus
concentrisch gelagerten Hornplatten gebildet (Fig. 7).

Zu dieser selben Gruppe von Auswiichsen ziible ich auch. die
von Gay und Derby bei Prurigo beschricbenen, sowohl wegen
ihres Sitzes, wie auch-ihrér Grosse.

Mégen diese Auswiichse ein stumpfes Ende oder eine Perle
besilzen, sie sind stcts blos - von Bindegewebsfasern begrenzt,
welche aller Wahrscheinlichkeit nach der Husseren Membran des
Haarbalges angehoren, an welche sich ja in der normalen Haut der
M. arrector pili ansetzt.

lch habe kein einziges Mal, weder in der normalen, noch in
der ichthyotischen Haut gesehen, dass diese Auswiichse von der
Glashaut und der inneren Scheide des Haarbalges umgeben wiren,
wie es Derby bei Prurigo beschreibt. Seine Bemerkung, dass die
Entstebung dieser Auswiichse nicht immer durch die ausziehende
Wirkung des M. arrector pili bedingt ist, da derselbe nicht immer
direct an dem Ende des Auswuchses sich ansetzt, findet eine Er-
klirung darin, dass derjenige Theil des Muskels, mit dem er sich
an den Auswuchs befestigt, bei der Anfertigung der Schnitte leicht
gnifernt sein kanu,
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Die Perlen in den Auswiichsen der aweiten Gruppe, d. h. den-
jenigen, welche an der Ansatzstelle des M. arrector pili sich ent-
wickeln, entstehen in Folge einer verstirkten Contraction des Muskels.
Die Husseren Zellen der Perle vermehren sich, die inneren dagegen
erleiden eine rtickschreitende Metamorphose, d. h. entweder ver-
wandeln sie sich in eine feinkdrnige Masse oder sie verhornen. Als
Begriindung der obigen Meinung dient der Umstand, dass ich in
ichthyotischen Priparaten, da, wo der Muskel mit mehreren Biin-
deln endete, Gelegenheit hatte, auch mehrere, sogar hinter einahdar
liegende und mit einer feinkdrnigen Masse erfiillte Hoblriume zu
beobachten. Die von diesen Hoblriumen weiter verlaufenden Aus-
wiichse vereinigten sich und bildeten einen gemeinschaftlichen Aus-
wuchs, welcher seinerseits noch eine Perle aus Hornplaiten ein-
schloss. -

Die in der normalen Haut vorkommenden Auswiichse habe ich
deswegen in zwei verschiedene Gruppen getrennt, weil ich einer-
seits sehr oft Gelegenheit hatte, die vollstindige Entwickelang von
eigenilichen Haaren in den seitlichen Auswiichsen, welche der ersten
Gruppe zugeziihlt worden sind, zu beobachten, andererseits
niemals eine derartige Entwickelung in denjenigen Fillen bemerkt
habe, in denen der Auswuchs an der Ansatzstelle des M. arrector
pili gebildet war, welche ich daher in der zweiten Gruppe zu-
sammengefasst habe.

Nach der Untersuchung der Epithelialauswiichse der normalen
Haut ging ich zum Studium derselben bei dem ichthyotischen Pro-
zesse iiber, mit der Vermuthung, dass diese Auswilchse bei diesem
Prozesse durch Wachsthum zonehmen. Und in der That iiberzeugte
ich mich an einer Reihe von Priparaten, dass die zur zweiten
Gruppe gerechneten Auswitchse unter gewissen Umstiinden sich ver-
grossern, indem sie sowohl nach der Linge, wie nach der Breite
zunehmen, das sie dagegen in der ichthyotischen Haut nur auftreten in
denjenigen Dimensionen, welche sie in der normalen Haut darbieten.

Als begiinstigende Umstinde dieses excessiven Wachsthums der
Auswiichse der zweiten Gruppe dient: erstens, dass der M. arrecior
pili nicht nur hypertrophirt ist, sondern auch sehr oft zwei und mehr
Muskelbiindel zur #usseren Wurzelscheide sendet, und zweitens,
dass die Epithelialzellen, sich vermehrend, die Fasern des Binde-
gewebes durchbohren und der M. arrector pili sich dann direct an
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die Zellen des Epithelialauswuchses ansetzt, was in der- normalen
Haut zu beobachten mir niemals gelungen ist.

Man vergleiche in den Figuren 4 und 7 die erwiihnten Aus-
wiichse die arrectores pili -mit einander und man wird diese ‘beiden
differentiellen Momente auf das Deutlichste erkennen knnen. Der
Muskel ruft, indem er sich unter dem Einflusse hiofiger Reize con-
trahirt, eine Wucherung der Zellen der #usseren Wurzelscheide
hervor und kaon in Folge dessen als Primum movens -der epi-
thelialen Neubildung betrachtet werden.

Ich kann noch zum Beweise dafilr, dass hier die verstirkie
Contraction des M. arrector pili eine weseniliche Rolle spielt, das
Factum anfiihren, dass schon in der normalen Haut vnbedeuntende
Beugungen des Haarbalges an der Ansatzstelle des M. arrector pili
vorkommen, so dass man wobl in den physiologischen Contractio-
nen schon die Ursache dieser Verbiegungen des Haarbalges suchen
darf. 1In der ichthyotischen Haut #indert sich auch noch dig Rich-
tung des Muskels, indem sie aus dem schriigen Verlaufe sich dem
horizontalen ‘nihert, so dass der Muskel fast parallel der Hauntober-
fliche gestellt wird. In Folge dieser Dislocation des Muskels muss
die mechanische Einwirkung auf den Ansatzpunkt am Haarbalg
gesteigert werden; aus diesem Grunde, scheint es, sind in der
ichthyotischen Haut die Beugungen so gross, dass sie fast einen
rechten Winkel -bilden, wihrend der Muskel selbst eine horizontale
Lage angenommen hat (Fig, 1).

Nachdem nun die mikroskopischen Verfnderungen bei Ichthyosis
beschrieben worden sind, dringt sich die Frage auf, worin eigent-
lich das Wesen "dieses Prozesses besteht. Die in der Literatur hier-
iiber niedergelegien Meinungen sind sehr verschieden. Die ichthyo-
tischen Krusten sind bald als Hypertrophie der Epidermis angesehen
worden (Alibert), bald ist ibre Entstehung einer abweichenden
Ausscheidung zugeschrieben worden (Bazin, Lailler), und zwar
einer Verstirkung derselben (Bazin’s- hyperséerétion d’épiderme);
bald - beirachtete man die Krustenbildung als durch Vermehrung
und Verlinderung des Talgdrilsensecrets: bedingt; bald hielt man- fiir
die Ursache ihrer Bildung die Vermehrang und Zuriickhaltung des
nachtriiglich - vertrocknenden Talgdriisensecrets zwischen den . Epi-
dermisplitichen (Biichner), bald nahm maun eine qualitative Ver-
iinderung des aus den -Cutiscapillaren ausgeschiedenen -Plasmas, in
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Folge dessen und der abnormen . Hautdriisensecretion - eine feltige
Degeneration der Epidermiszellen an und suchte hierin die ursiich-
lichen Momente der - Bildung ichthyotischer Epidermisschichien
{Schabel); endlich sind die Anhdufungen der Epidermisplittchen
nicht durch ihre Ubermissige Bildung, sondern durch abnorme
Tenacitiit und gehinderte Abstossung derselben erklirt worden
(Hilton, Fagge).

Dass die ichthyotischen Krusten ebenso wie die Hornschicht
der normalen Haut aus Hornplatten bestehen, daran kann kein
Zweifel mehr obwalten; es ist daher die Frage dahin zu stellen,
ob die in normaler Menge gebildeten Hornplittchen einfach zuriick-
gehalten und bei der verinderten Ausscheidung der Talgdriisen
nicht mehr abgestossen werden — oder ob wir es hier mit einer
verstiirklen Bildung der Zellen der Malpighi’schen Schicht und etwa
noch mit einer grossen Neigung zur Verhérnung zu thun haben.

Auf Grund der mikroskopischen und chemischen Untersuchungen
kann die erste Meinung kaum zugegeben werden, da, wie bereits
erwithnt wurde, die Talgdriisen in der Ichihyosis entweder in einem
stark atrophischen Zuslande sich befinden, oder sich in Cysten um-
wandeln, in beiden Fillen also solche Verinderungen darbieten,
welche, wenn auch nicht auf eia vollstindiges Aufbdren, so doch
auf eine slarke Verminderung ihrer Function hinweisen. Ausserdem
beweist die Bemerkung Schlossberger’s, dass nach der Behand-
lung der ictithyotischen Krusten durch Alkohol und Aether ihr Zu-
sammenhang ebenso fest bleibt, jedenfalls so viel, dass es nicht
das Talgdriisensecret ist, welches die Anhiufungen der Zellen
bedingt.

Bei der Beschreibung der Vertinderung der Malpighi’schen
Schicht hatten wir bereits Gelegenheit, zu erwihnen, dass es un-
moglich ist, die Zunahme derselben, besonders bei Prozessen,
welche mit einer Verlingerung und Erweiterung der Papillen ver-
bunden sind, stricte zu beweisen, da die Michtigkeit dieser Sehicht
schon in der normalen Haut bei verschiedenen Individuen eine ver-
schiedene ist. Ebensowenig vermdgen wir aus den Entwickelungs-
graden der Zellen, welche die vermittelnde Schicht zwischen dem
Rete Malpighii und den Hornplitichen bilden, zu beurtheilen, ob
die Verhornung gesteigert ist, da uns ein Maass fiir‘den normalen
Grad der Verhornung fehlt. Wir miissen uns. daher nach einem
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anderen Maassstabe flir die Beurtheilung der Wucherung der epi-
thelialen -Gebilde der Haut umsehen vod finden denselben an
den dem Rete Malpighii analogen Hautgebilden. — Da wir oben
nachgewiesen haben, dass die normal schon vorkommenden Aus-
wilchse "der Husseren Wurzelscheide an der Ansatzstelle des M.
arrector pili ‘bei der Ichthyosis stark hypertrophiren, so erlangen
wir dadurch das Rechl, in analoger Weise auf eine verstiirkie bildende
Thiitigkeit der Zellen der Malpighi’schen Schicht {iberhaupt zu
schliessen. Die Verhornung der Haarbllge ihrerseits, an welcher
auch die Zellen der Husseren Wurzelseheide Dbetheiligt sind, und
das Vorhandensein verhornter Perlen mitten in der hypertrophischen
Husseren Wurzelscheide berechtigt uns, auch eine Verstirkung des
Verhornungsprozesses anzanehmen.

Was die oben beschriebenen Veriinderungen der Gefisse an-
betrifft, so habe ich dergleichen auch bei anderen. chronischen
Hautkrankheiten zu beobachien Gelegenheit gehabi. So beobachtete
ich bei Elephantiasis eine Verinderung der Arterien nach Arti der
Endarteritis obliterans, wobei die ganze Intima aus dicken Binde-
gewebsfasern bestand und auf diese Weise das Lumen der Gefisse
vollkommen verstopft war.

Wenig charakteristisch fiir die Ichthyosis sind die Verdnde-
rungen der Schweissdriisen, da ich Cysten des Driisenganges, wie
sie oben beschrieben wurden, in gleicher Weise bei Elephantiasis,
Rheumatismus articul. acut: und bei Nephro-pyelitis auffinden konnte,
was einerseits auf die Storung der Hautperspiration und anderer-
seils auf den bestehenden Zusammenhang zwischen den Functionen
der Schweissdriisen und Nieren hinweist.

Auf Grund obiger Untersychungen kann ich meine Ansicht
itber die Natur des Prozesses der Ichthyosis dahin formuliren, dass
er in einer gesieigerien Anbildung von Epithelialzellen
mit gleichzeitig verstﬁrktcri Neigung derselben zur Ver-
hornung besteht. Dahei kanun eine iibermissige Secretion der
Talgdriisen unmdglich eine wesentliche Rolle spielen, da dieselben
entschieden- verkleinert oder in Cysten umgewandelt, somit jeden-
falls ihrer secretorischen Funetion fast ganz verluslig gegangen sind.

Was fiir Ursachen diese verstirkie Thitigkeit des Epithels be-
dingen, diese: Frage wage ich, in Riicksicht -auf den jetzigen Stand
der Wissenschaft, nicht zu beantworten.
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Ueber den Haarwechsel bestebt bis jelzt keine festé Ansicht,
vielmehr sind die Meinungen iiber diesen Gegenstand Husserst ver-
schieden.

Die ersten mikroskopischen Untersuchungen iiber den Haar-
wechsel sind von Heusinger') geliefert worden. Er verfolgte
diesen Prozess sowohl an den Spiirhaaren, wie auch an den Korper-
haaren’ der Thiere. Er spricht sich folgendermaassen- aus (S.559):
wS0llen an einer Stelle die Haare gewechselt werden, so werden
neben den ganz blassen, fast ganz verschwundenen Zwiebeln der
alten Haare kleine Pigmenikfigelchen in der Lederhaut abgesetzt,
bald darauf sieht man dicse aus einer Husseren und inneren Sub-
stapz gebildet, sie werden grosser und es verlingert sich die Hussere
Substanz in den Haarcylinder, der, unter die Oberhaut gelangt,
hier eine Zeit lang liegen bleibt, dic Oberbaut endlich durchbricht
und nach aussen erscheint, wiihrend die alten Haare nun ausfallen.“
Er hatte 6fters Gelegenheit, zwei Haare in einem Haarbalge zu sehen.

Kohlrauseh?), S. 312, beschreibt den Haarwechsel beim
Eichhornchen nach Priiparaten, welche aus getrockneter Haut an-
gefertigt waren. Die Resultate seiner Untersuchungen sind folgende:
»Die verschiedenen Uebergangsformen, welche ich gesehen habe,
machen es mir wahrscbeinlich, dass die erste Verinderung, welche
das Ausfallen der Haare einleitet, den Haarknopf betrifft; er verliert
seine zwiebelartige Form, wird schlauker, cylindrisch und nach unten
conisch. Dann hat seine Ernihrung ganz aufgehirt, es gehen keine
Zelien mehr in ihn ein und das Blastem wird zur Bildung eines
neuen Haares verwandt.®

Kolliker?) liefert S. 79 eine Beschreibung des Haarwechsels,
welchen er an den Augenwimpern eéines einjihrigen Kindes beob-
achtet hatte. Die Haarwurzel giebt einen langen cylindrischen Fort-
satz nach' unten; wenn derselbe dicker und linger wird, tritt in
ihm eine Sonderung der dusseren und inneren Zellen ein, Wihrend
die; Husseren rund und ungefirbt bleiben, entwickelt sich in den

1) Heusinger, Ueber das Hirén oder die Regeneration der Haare. Deutsches
Archiv fiir die Physiologie, herausgegeben von Meckel 1822. Bd 7.
8. 555—561.
%) Kohlrausch, Ueber innere Wurzelscheide und Epithelien des Haares. Miiller’s
" Archiv far Anatom. und Physiolog. 1846.
)L

Archiv f. pathol, Auat. B3.LXIX, Hft.3u.4, 29
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inneren Pigment in Gestalt einer kegelformigen Masse, welche mit
der Spitze ‘nach. oben gerichtet ist, und auf diese Weise erscheinen
ihre Elemente in zweierlei Gestalten: die inneren sind * dunkel
und pigmentirt, die Husseren hell. Dies ist nichts Anderes als ein
junges Haar mit seiner inuneren Wurzelscheide. Bei der weiteren
Entwickelung des jungen Haares wird das in seinem Wachsthum
gehemmte und mit dem Grunde des Balges nicht mehr in Verbin-
dung stehende alte Haar immer mehr nach aussen geschoben, das
junge dagegen wird linger und stirker, und nimmt die von dem-
selben verlassene Liicke ein. Weiter -beschreibt er avsfiihrlich die
Ausstossung der Haare: als Primnm movens fiir das Absterben
und Heraufriicken des alten Haares hilt er die Bildung von Fort-
sitzen am Grunde des Haarbalges von der Haarzwiebel und- der
#iusseren Wurzelscheide aus, welche, sich verlingernd, die iiber
ihnen gelegenen Theile des Haares nach oben treiben; auf diese
Weise bilde sich ein immer grisser werdender Raum zwischen den
Haarpapillen und dem eigentlichen Haare odér derjenigen Stelle,
wo die runden Zellen sich verlingern und. verhornen. Das Haar,
von seinem ernihrenden Boden entfernt, erhilt immer weniger
Blastem, steht in seinem Wachsthum still und verhornt auch in
seinem untersten Theile. Die Zellen der Forisitze, welche mit der
Papille in Verbindung stehen, erhalten von der letzteren fortwihrend
neues Bildungsmaterial, welches sie aus unbekannten Griinden nicht
zur Bildung von Hornsubstanz, sondern zu ihrem eigenen Wachs-
thum benutzen. Vergleicht man den Haarwechsel mit der Entwickelung
der Haare, so stellt sich eine grosse Aehnlichkeit mit verhiltniss-
miissig unbedeutenden Unterschieden heraus. Kolliker widerlegt
die “Meinung von Kohlrausch, dass beim Ausfallen der Haare die
erste Veriinderung den Haarknopf betrifit, wodurch derselbe cylin-
drisch und weiter nach unten conisch werden soll, und meint im
Gegentheil, dass die Wucherung der Zellen der Haarzwiebel das
Primiire darstelit bei der Entfernung des alten Haares von der
Papille.

In seinem polemischen Aufsatze) gegen ‘Steinlin, S. 293,
meint Kolliker: ,,Beim Haarwechsel des ‘Menschen verlingern
sich die Bilge zwar auch, allein so wenig, dass das Heraufriicken
der alten Haare nicht als nur scheinbar erklirt werden kann, das-

1) Ibidem,
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selbe kommt vielmehr ~durch die Wucherungen im' Grunde des
Balges zu Stande, die das Haar von der Papille abheben. Von
einem Absterben der alten Pulpe habe ich beim Menschen nichts
gesehen, vielmehr bildet sich bier das neue Haar auf.der alten
Pulpe, die, so wie auch der Haarsack, nicht wechselt. -Dagegen
wird ohne Ausnahme -die innere Wurzelscheide des alten Haares
resorbirt und verhornt auch der unterste Theil des Haares.*
Steinlin'), S. 289, meint, dass der Haarwechsel nach dem
vollendeten " Wachsthum des Haares beginnt, und zwar mit dem
Absterben der Haarpulpe (Papilie); indem ihre Gefisse zu Grunde
gehen, schrampfl die Pulpe zusammen, die Ernihrang des Haares
hort aof, wodurch das Haar seine Verbindung mit dem Balge ver-
liert, welche nur durch die Pulpe vermittelt wird, so dass das Haar
lose im Balge stecken bleibt. Beim Haarwechsel tritt eine Ver-
lingerung des Balges®) ein, in welchem am Boden eine Bildung
neuer Zellen stattfindet, welche, entsprechend den Ausstiilpungen
des Haarsackes, eine kolbige Verlingerung der &Husseren Wurzel-
scheide darstellen. Anfangs bilden sie einen soliden Zellenhaufen,
erst spiiter entsteht darin eine Hohle, die sich allmihlich vergrissert.
Gegen diese grenzen sich die Zellen durch eine Art Epithelialiiberzug
ab, welcher in Form einer Membran einen vollkommen geschlosse-
nen Sack bildet. Diese Membran ist die kiinflige innere Wurzel-
scheide des Haares. Die erwihnte Hdhle fiihrt er unter dem Namen
Keimsack auf. Dieser Keimsack wird in Folge einer weiteren Ver-
mehrung der Zellen der dusseren Wurzelscheide vorgeschoben. Die
Zellen selbst bilden durch ihre Vermehrung die Haarpulpe. Nach
der Bildung der Pulpe entsteht aus den {iiber derselben liegenden
Zellen des Keimsackes das Haar, und aus den iibrigen Zellen des
Sackes bildet sich die Haarscheide. Auf diese Weise wird wihrend
der Bildung des neuen Haares das alte allmihlich ausgestossen,
wozu verschiedene Momente behillflich sind: die Verlingerung des
Haarsackes und der Husseren Wurzelscheide nach unten, und das

1) Steinlin, Zur Lehre von dem Bau und der Entwickelung der Haare. Zeit-
schrift fiir rationelle Medicin, herausgegeben von Henle und Pfeuffer 1849.
Bd. IX. Heft 1. S.288—-314.

2) Unter Haarsack versteht er dle #usserste zellgewebige Hiille des Haares; mit
dem Namen Haarbalg bezeichnet er den Haarsack mit der Jiusseren Wurzel-
scheide.

20*
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weitere Wachsthum des Keimsackes. Da ausserdem das junge Haar
neben dem alten wiichst, so wird die Ausstossung des letzteren
durch die Verengerung des Raumes in der Husseren Wurzelscheide
beglustigt. =~ Fiir eine vbllige Ausstossung scheinen noch #ussere
Einfliisse nothig zu sein.

Langer'), welcher den Haarwechsel bei verschiedenen -Thier-
species und auch beim Menschen studirte, sagt auf S. 2 Folgendes:
»Meine Untersuchungen iiber diesen Gegenstand lehren, dass der
Wiederersatz von demselben ‘Haarkeim ausgehe, der auch das aus-
gefallene Haar bildete, dass dieselbe Papille es sei, die das Zellen-
material fir das neu entstehende Haar liéfere.*  Ferner meint er:
w»Das wachsende Haar, nach unten offen, um sich der Papille zu
adaptiren, und dunkel pigmentirt, ist an diesen Merkmalen gleich
als -solches zu erkennen und von dem ausgewachsenen Haare leicht
zu anterseheiden. - Letzteres nehmlich, mag man es ausgefallen oder
innerhalb des Follikels in Hautschnitlien “betrachten, - ist- immer-an
seinem Ende zugespitzt, ganz durchsichtig und nur aus Cortical-
substanz selbst bei solchen Haaren bestehend, deren Medullar-
substanz:am Schafte iiberwiegend ist.* Auf S. 6 resumirt er den
Haarwechsel bei Menschen und Thicren, wie folgt: ,Das reife
Haar 16st sich sammt seiner inneren Wurzelscheide von der Papille
los, zerfillt an seinem Ende in die der Corticalsubstanz eigenthiim-
lichen Fasern; die Papille zieht sichi-in-eine Aussackung des Fol-
likels: zuriick und iiberkleidet sich mit Pigmentkernen. Die dunklen
Korner ‘mehren sich und bilden ein aufwirts zugespitates embryo-
nales Hirchen. Durch Hiulung des Follikels, "Abldsen seiner Epi-
dermis verliert das. alte Haar seine Befestigung: und - fillt mit seiner
Waurzelscheide, . begiinstigt -durch mechanische Anlisse, aus.®

Wertheim?), S. 310, welcher Haare von verschiedenen Korper-
gegenden untersuchte, spricht iiber den Ursprung des Haares und
seines Stengels aus den Bindegewebsstriingen, und komint zur Frage
iiber den Nachwuchs beim Erwachsepen. In dieser Hinsicht sagt
er: ,,dass in den Haarbilgen unter Umstinden, die noch nicht aunf-
qulﬁrt sind, eine Dislocatio'n, des Haarkolbens von der Papille in
der Art vor sich geht, dass leiztere sich senkt und gleichzeilig eine

6) Langer, Ueber den: Haarwechsel bei Thieren und Menschen.: Denkschriften
‘der kais, ‘Acad. der Wissenschaft: 1850. ~Bd. I. Abtheil. 2, Wien;
e
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knospeuartige Verlingerung des Balges nach abwirts zu Stande
kommt“; — , dass von der derartig (vom Haar) isolirten Papille
aus sich im alten Balge das junge Haar entwickle und aus dem
Ausfiibrungsgange desselben austrete. Hierauf beschriinkt sich die
Lehre vom Nachwuchse der Haare im extrauterinalen Leben, so
weit sie sich auf wirklich Beobachtetes stiifzté?').

Siieda?), S. 530, schildert den Haarwechsel bei Menschen
und Thieren folgendermaassen: ,,In Folge der eingetretenen Atrophie
der Haarpapille hort das Haar auf, in die Linge zu wachsen, die
Zellen des Keimlagers werden zur Bildung der Rindensubstanz des
Haarkolbens verbrancht bis auf einen geringen, den Haarkolben
umgebenden Rest. Von hier aus geht ein, die Cutis vor sich her~
treibender Fortsatz aus. Ein Theil der Cutis wichst in diesen
Sprossen hinein und wird zur Papille des neuen Haares, die Zellen
der Sprossen werden zvm Haar mit seinen Scheiden. So entsteht
das neue Haar auf einer neuen Papille, wihrend das alte Haar
durch mechanische Einflisse entfernt wird.“

Goette®), S. 297, charakierisirt den Haarwechsel auf folgende
Weise: ,In einer Haaranlage entstebt, unabhiingig und entfernt von
der Papille, aus den zur Axe vorriickenden und verhornenden
Rindenzellen ein Haar mit einem fortwachsenden Ende, dem Kolben,
welcher in einer Anschwellung der Haaranlage, dem Keimbetie, liegt;
an dieses schliesst sich unten der schon vor dem Erscheinen des
Haares existirende, die Papille umschliessende Zipfel der Haaranlage
an. Da er nun frilher oder spiter ganz ebenso wie der uniere
Anhang bei der primiren Bildung ein vollkommenes Haar erzeugt,
so nenne ich jeunes erstere, durch den Mangel einer Papille und
einer ausgebildeten inneren Scheide unvollkommene und gleichsam.
in den sonstigen Entwickelungsverlauf eingeschobene, ein Schalt-
haar. Das darunter entstehende Secundirhaar entspricht also allein
dem Typus, wie er im Embryo und in der primiren Haarbildung

1) Eine auosfibirliche Beuartheilung von Wertheim's Aofsatz findet sich hei
Stieda S. 537.

%) Stieda, Ueber den Haarwechsel. Archiv fir Anatom. und Physiol. her-
ausgegeben von Reichert und Du Bois-Reymond. 1867. S.517
bis 541.

3) Goette, Zur Morphologie der Haare. M. Schultze's Arch. Bd. IV,
S. 273 —322.
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{iberhaupt herrscht und wahrscheinlich bei der Mehrzahl der Thiere
ilberwiegend ist.“ Er sagt ferner S. 299: ,Hat das Secundiirhaar
den Kolben des Schalthaares erreicht, so gleitet es an letzterem
hinauf und hat also mit ihm dieselbe Hussere Scheide. Dabei ver-
sehiebt sich oft der haarbildende Anhang unter dem Keimbette an
die Seite desselben, so dass der Kolben des Schalthaares in einer
Ausstiilpung der #usseren Scheide zu sitzen scheint.“ Zum Schluss
meint er S, 314: ,Beim Menschen und wahrscheinlich bei allen
Haarthieren giebt es zwei, durch ihre Entwickelung und wibrend
des Wachsthums auch durch ihre Form unterschiedene Arten von
Haaren: Die aligemein bekannten, mit einem Haarknopfe und einer
inneren Scheide versehenen, und die unabhiingig von einer Papille
wachsenden, stets kolbig endigenden und scheidenlosen, welche
letzteren frilher mit der riickschreitenden Metamorphose der ersteren
identificirt wurden. Die Bildungsgesetze jeder Art sind unabhingig
von Species und Alter.%

Unna?') driickt sich iiber denselben Gegenstand auf S. 56
seiner Arbeit so aus: ,dass wihrend der ganzen intra- und extra-
uterinen Lebensdauer des Menschen eine mittlere Region des Haar-
balgepithels, durch ihre Produectivitit ausgezeichnet, die priformirte
Anlage eines ,Haarbeetes* bildet, welches im Stande ist, -das ab-
geloste Papillenhaar aus sich heraus fortzusetzen und deren Stachel-
zellen stets durch stirkere Carminfirbung, deren Balgwand -durch
den Mangel einer homogenen Grenzmembran gekennzeichnet sind,
welche endlich an vielen Gegenden, wo es die umgebende Cutis
erlaubt, mannichfach gestaltete epitheliale Wucherungen in- dieselbe
vortreibt“. Bei seiner. weiteren Entwickelung kann das Beethaar
vom neuen Papillenhaar verdringt werden, es ist aber nicht un-
bedingt nothwendig; denn das Papillenbaar kann das Haarbeet durch-
bohren und neben dem Beethaar weiter wachsen. Er meint, dass
da, wo die Haarbdlge mbglichst senkrecht in der Culis liegen, wie
bei den Cilien, Vibrissen, Cystenhaaren und Kopfhaaren, die Ver-
dringung des Beethaares vorwiege; am Barte und den Lanugohaaren
dagegen, wo wegen des Muskelspieles die Haarbilge geknickt und
gebogen erscheinen, sie das gemeinschaftliche Hervorsprossen des

') Unna, Beitriige zur Histologie. und Entwickelungsgeschichte der menschlichen
Oberhaut und ibrer Anhangsgebilde. Max Schultze’s Arch. Bd. XIIL
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Papillenhaares und Beethaares nicht selten. Fiir die Bildung des
Papillenhaares nimmt er die Theorie Kolliker’s tiber Cilien junger
Individuen und Vibrissen an und fligt blos hinzu, dass junge in
alten Haarbélgen zur Entwickelung gelangen. Er erkennt auch die
Theorien Steinlin’s und Stieda’s flir die Mehrzahl der Korper-
theile an, indem er den ,Haarkolben“ dieser Autoren durch sein
Beethaar ersetzt und stait der die alien Bilge umgebenden Husseren
Scheide den Ausdruck Haarbeet einfithrt. Endlich erwihnt er die
Entstehung des Papillenhaares durch die Bildung von Forisiizen
aus dem Haarbeet, was er an den Cilien oft beobachtet hat.

Aus dem oben Angefiihrien ist zu ersehen, wie verschieden
die Ansichten iiber die Haarbildung sind; ich fiible mich daher ver~
anlasst, denjenigen Entwickelungsgang der Haare, den ich an der
normalen Haut verschiedener Korpertheile und auch bei Ichthyesis
beobachtet babe, hier zu schildern.

Der Prozess beginnt meistens mit der Bildung eines Auswuchses
aus der dusseren Wurzelscheide. Je nachdem dieser am oberen oder
unteren Theile des Haarbalges entsteht, ist auch seine Entwicke-
lung eine etwas verschiedene. Wo er jedoch entstehen mag, es
tritt in ihm eine Differenzirung der Zellen ein, so dass die Husseren
die dussere Wurzeischeide bilden, wihrend die inneren die inuere
Wurzelseheide lietern. Bevor aber diese Differenzirung stattgefunden
hat, enisteht aus dem, den Auswuchs umgebenden Bindegewebe
cine Papille; bei weiterem Wachsthum des Auswuchses ist in ihm
schon ein vollig ausgebildeter Haarschaft zu sehen. Sowmit prisen-
tirt bereits in der ersten Zeit seiner Entwickelung der Auswuchs
ein vollkommen gebildetes Haar mit Papille, mit einer Husseren
und inneren Wurzelscheide und dem Schaft.

Das weitere Wachsthum dieses neugebildeten Haares hiingt
von dem Sitz ab, d. h. davon, in welchem Theile der Husseren
Wurzelscheide und unter welchem Winkel zum #lteren Haarbalge
es zur Entwickelung gelangt. Hat es sich im oberen Theile und unter
einem grossen Winkel zum alten Haar gebildet, so wichst es an
seiner Verbindungsstelle mit diesem vermittelst seiner &Husseren
Wurzelscheide zusammen, durchbohrt die #Hussere Wurzelscheide
des alten Haares und tritt mit diesem letzteren gemeinschafilich an
die Oberfliche heraus. Entwickelt es sich aber unter einem kleinen
Winkel, so durchbohrt es die dussere Wurzelscheide des alten Haares,
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verwichst mit derselben und vollendet darin sein Wachsthum, ohne
den Haarschaft des alten Haares zu beriihren. In beiden Fillen
kann das Wachsthum des alten Haares ungehindert bleiben.

Wenn dagegen das neue Haar sich aus dem unteren- Theile
der Husseren Wurzelscheide und unter einem kleinen Winkel gegen
den alten Haarbalg anbildet, so wichst es darin ebenfalls bis: zur
Oberfliche (Fig. 2 bei Langer, Fig. 4 bei Stieda, Fig. 29 u. 45
bei Goette und Fig. 17 bei Unna), ohne dass das Wachsthum
des alten Haares gestort wird.

In. dem Falle endlich, wo das neugebildete Haar den untersien
Theil des: alten Haarbalges, nehmlich die Gegend der Haarzwiebel,
durchbohrt, erleiden in Folge des von ihm hervorgerufenen Reizes
die Epithelialzellen der Haarzwiebel eine .Verhornung, die Papille
wird atrophisch, die Hussere ‘Wurzelscheide des neuen Haares ver-
wichst mit der des alten vnd das wachsende junge Haar fihrt fort,
im alten Haarbalge zu wachsen, indem es leicht das alte Haar mit
seiner inneren Wurzelscheide ausstosst. — Aeussere Einfliisse be-
giinstigen das Ausfallen des alten Hagres (Fig. 10 bei Wertheim).

Die angefiihrien Meinungen der fritheren Beobachter kdnnen in
folgende Kalegorien unterschieden werden: 1. Kolliker, Langer;
I. Steinlin, Stieda; zu der Il Kategorie milssen zugezihlt
werden die unter einander abweichenden Ansichten von Wertheim,
Goette und Unna.

Die Vertreter der ersien Ansicht nehmen die Entwickelung des
jungen Haares auf der alten Papille an: diese sowohl, wie der
Haarbalg, bleiben .dieselben. Der Hauptunierschied zwischen:- den
von ihnen angenommenen und dem soeben von mir beschriebenen
Entwickelungsgange bestebt darin, dass ich, wovon ich- mich
durch eine ganze Reihe von Priparaten iiberzeugen kounie, eine
Neubildung des Haarbalges und der Papille annehmen muss.
Die letztere eniwickelt sich ganz im Anfange der Bildung des jungen
Haares. In Betreff des spiteren Wachsthums ist in unseren An-
sichten kein bedeutender Unterschied vorhanden.

Die Vertreter der zweiten- Kategorie halten fiir charakteristisch
bei dem Haarwechsel die Bildung des jungen Haares auf einer
neuen Papille, wobei das junge Haar, das alte Haar erreichend,
mit diesem in derselben Haarscheide weiter wichst.  Das alte Haar
verwandelt sich  in einen Kolben, welchen Stieda durch. die Ab-
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wesenheit der inneren Wurzelscheide und dessen Haarbalg er durch
die Abwesenheit der Papille. charakterisirt. Ausserdem besitzt der
Kolben nicht das gleichmissige Aussehen der Rindensubstanz, son-
dern ist in Fasern zerlegt, welche aus dem Centrum nach allen Seilen
verlaufen, so dass der Kolben ein zerfasertes und zerkliiftetes Aus-
sehen hat. .

Auch Goette (8. 297) charakterisirt sein Schalthaar durch die
Abwesenheit der inneren Wurzelscheide und der Papille. Es ist
mir nun mehrfach gelungen, den Haarkolben Stieda’s zu sehen
mit seinem zerkliifteten Ende, zugleich aber mit der inneren
Wurzeischeide. In gleicher Hohe mit einem solchen Haarkolben
ging zuweilen, und zwar gegenliber dem Ansatz des M. arrector
pili, ein Auswuchs mit Papille unserer ersten Kategorie von dem
Haarbalge aus (Fig. 6). Unna (S. 42) erwidhnt auch, dass er Haare,
wie Goelte’s, auf Fig. 44, 49, b5 und 56 dargestelltes Schalthaar,
beobachtet hat und zugleich mit vollig entwickeiter innerer Wur-
zelscheide. — Auf diese Weise verschwindet eines der am meisten
charakteristischen Merkmale der beiden erwihnten Autoren. Was
aber das andere Merkmal, die Abwesenheit der Papille betrifit, so
kann es auf die Weise erkldrt werden, dass der untere Theil des
Haarbalges weggeschnitten war, wobei durch die mechanische Ver-
letzung, wie es nicht selten bei der Anfertigung von Schnittpripa-
raten geschieht, das uniere Ende des iibriggebliebhenen Haares zer-
kliiftet erscheint und so den ,Haarkolben« bildet. Es kann also
der Haarkolben von Stieda nicht als eine besondere Form der
Haarwurzel betrachtet werden, sondern es ist ein schriger Durch-
schuitt des alten Haares (siehe Stieda’s Fig. 4). Ebenso ist
Goette’s Schalthaar keine besondere Form von Haaren, sondern
auch (wie z. B. aus seiner Fig. 29 und 45 ersichtlich) ein Durch-
schnitt des alten Haarbalges mit dem vermittelst eines Auswuchses
gebildeten jungen Haare.

Unna (8. 56) bezeichnet mit dem Namen Beethaar das von
der Papille abgetrennie Haar, welches in das Haarbeet hineingeriickt
ist. Die Entstehung des Haarbeetes charakterisirt er durch die Pro-
ductivitit der mittleren Region des Haarbalgepithels und durch den
Mangel einer homogenen Grenzmembran. Ich habe bereits oben
die Wucherung des Epithels in der normalen Haut an der Ansatz-
stelle des M. arrector pili geschildert (der letatere ist auf Unna’s
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Abbildungen nicht angegeben); nicht selten kommen kleinere Aus-
wiichse auch auf der entgegengesetzien Seite vor, so dass es leicht
miglich erscheint, dass die Schnitte gerade diesen Theil des Haar-
balges trafen, da Unna besonders bemerkt, dass diese Productivitit
des Haarbalgepithels in der mittleren Region sich findet. Was aber
die beiden Merkmale, die starke Firbung der Zellen darch Carmin
und den Mangel einer homogenen Membran betrifft, so sind die-
selben so schwankend, dass sie kaum fiir charakteristisch angesehen
werden kidnnen, um so mebr, da die homogene Grenzmembran
manchial in sehr dilnnen Priparaten schwer wiederzuerkennen ist.
Sein Beethaar auf Fig, 17 kann als ein junges Haar, welches in der
Husseren Wurzelscheide des alten Haares wiichst, angesehen werden,
wiihrend die unteré Partie des alten Haarbalges weggeschnitten ist,

Wenn oben (S, 9) das Auftreten zweier Haare in einem Haar-
balge erwihnt wurde, so bedarf es noch der Erwihnung #hnlicher
Befunde von Seiten friiherer Untersucher. Wertheim?!) erwihnt
auf S, 313, dass er am Mons veneris 2, 3 und mehr Haare in
einem und demselben Haarbalge ‘beobachtet hat. Dabei war in der
unteren Partie ein Haar mit scharf contourirter Papille zu sehen;
auf der Grenze des unteren und mittleren Drittels des Haarbalges
ging aus seiner Wand ein zweites Haar hervor, auslaufend . in-ein
knollenférmiges oder tannenzapfenartiges. Gebilde. Etwas hiher und
abseits war noch ein drittes und in manchen Fillen dariiber noch
ein viertes Haar vorhanden. Alle strebien dem Ausfiilhrungsgange
zu, ohne ihn jedoch immer zu erreichen.

Kurz vor Abschluss meiner Arbeit erfuhr ich aus der Mitthei-
lung von Karl Schulin?®) in der Gesellschaft zur Beforderung. der
gesammien Naturwissenschaft zu Marburg, dass er an fiinf aus der
Haut des Bauches eines Ochsen  stammenden Priparaten die all-
mihliche Entwickelung der Haare aus den Auswiichsen demonstrirte
und zwar in einer Weise, welche vollkommen Ehnlich der von mir beim
Menschen beobachteten ist. - Jedes. der neugebildeten Haare besass
seine eigene Papille und, wie er hinzufiigt, ist es bei den Thieren
ein Husserst hiufiger Fall, dass 2-—3 Haare aus einer Oeffnung

51 e

?) Schulin, Ueber den Haarwechsel und die Entwickelung von Haarbéilgen mit
mebreren Haaren. Sitzungsber. der Gesellschaft zur Beforderung der gesammten
Natorwissenschaft zu Marburg. 1876, -No. 7.
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hervortreten. Einmal hat er deren sogar sechs beobachtet. Seiner
Meinung nach sind beim Menschen, bei Hunden und Kaninchen
die Haarblilge mit mehreren Haaren eine secundire Erscheinung;
urspriinglich entwickelt sich blos ein Haar., Ausserdem fand er in
der Haut der Achselhdhle eines 15jihrigen Knaben einmal 3 und
ein anderes Mal' b vou einem Wollhaar ausgehende Auswiichse,
welche in die Cutis eindrangen.

Meine simmtlichen Priparate sind Herrn Prof. v. Reckling-
hausen demonstrirt worden, und ich erfiille eine angenehme Pflicht,
ibm auch an dieser Stelle meine Dankbarkeit auszudriicken sowohl
fiir die unaufhdrliche Aufmerksamkeit, welche er meiner Arbeit zu-
wandte, wie auch flir die hiilfreiche Unterstiitzung, die er mir zu
Theil werden liess.

Erklarung der Abbildungen.
Taf, XVI-—XVIL
Préparate von [chthyosis.

Fig. 1. Haarbalg, unter einem Winkel geknickt an der Ansatzstelle des M. arrector
pili, mit einem Epithelialauswuchs (a), ihm gegenlber ein zweiter. Ver-
grosserung Ocul. 3. Object 4. Hartnack.

Fig. 2. Verhornung des Haarbalges fast bis 2ur Ansatzstelle des M. arrector pill. Die
innere Wurzelscheide ist nicht mehr sichtbar. Ocul. 3. Object 4. Hartnack.

Fig. 3. Haarbalg unter einem Winkel gebogen; an der Ansatzstelle des M. arrector
pili ist ein Epithelialauswuchs (a) mit bindegewebiger Begrenzung (b).
Ocul. 3. Object 4. Hartnack.

Fig. 4. Haarbalg mit verdstelten Epithelialauswiichsen (3, a, a) an der Ansatz-
stelle des M. arrector pili; letzterer ist mit mehreren Biindeln (m, m, m)
unmittelbar an die Epithelialzellen der Auswiichse befestigt, wobei zwischen
zwei Auswiichsen mit feinkdrniger Masse erfiilite Riume sich befinden
(h, h); am Ende des Auswuchses befindet sich eine Perle ans Hornplatten p.
Ocul. 3. Object 5. Hartnack.

Fig. 5. Cysten einer Schweissdriise, die innere Fliche des ansgeweiteten Driisen-
schlauches a mit Epithelialzeilen mit deutlich sichtbaren Kernen bekleidet.
Ocul. 3. Object 5. Hartnack.

Priparate von normaler Haut.

Fig. 6. Aus der Haut des Qberschenkels eines 73jdhrigen Mannes. Ein Theil des
Haarbalges bis zar Ansatzstelle des M. arrector pili. Der untere Durch-
schoitt des Haares ist zerfasert, hier deutliche innere Wurzelscheide. An
der der Ansatzstelle des M. arrector pili gegeniiberliegenden Seite befindet
sich ein Epithelialauswachs der dusseren Warzelscheide (a) mit einer
Papille (p): das peugebildete Haar. Ocul. 3. Object 4. Hartnack.
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Fig, 7. Aus . der Haut des Unterschenkels eines erwachsenen Mannes. = Epithelial-
" auswuchs (a) an der Ausatzstelle des M. arrector pili, an -dessen Ende
eine Perle aus Hornplatten (p). Ocul. 3. Object 5. Hartnack.

Fig. 8. Aus der Haut Mons veneris eines erwachsenen Mannes. Epithelialauswiichse
aus der dusseren Warzelscheide mit Perlen ans Hornplatten (p, p, p), drei aof
der einen und zwei auf der anderen Seite des Haarbalges. Noch ein Auswuchs
a ohne Perle, sich mit der Talgdriise t verbindend, Ocul. 3. Obj. 4. Hartnack.

Fig. 9. Aus der Haut der Dorsalseite der Hand eines 22 jéhrigen jungen Manues,
Epithelialauswuchs avs der dusseren Wurzelscheide mit einem Haar (p, a)
und mit kleineren secundiren Auswiichsen (s. a). Der Haarbalg enthilt
zwei Haare, von denen das jiingere spiralférmig. das iltere umwindet.
Ocul. 3. Object 4, Hartnack.

XXVL
Beitriige zur Kenntniss der Osteomalacie.

Von Dr. 0. Langendorff,

Assistenten am physiologischen Insiitute zun Konigsherg

und

J. Mommsen,
Cand. med. aus Frankfurt a. M,

(Hierzu Taf. XVIH — XIX.)

Mitgetheilt aus der chirurg. Klinik des Prof. Czerny in Frejburg i B.

Trotz vieler und sorgfiltiger Arbeiten, die zumal in den letzien
Jahren iiber Osteomalacie geliefert wurden, ist uns das Wesen dieser
Krankheit, der eigentliche pathologische Prozess, bis heute dunkel
geblieben. - Mag man sich an den Theil der Autoren wenden, die
vor Allem den apatomischen Vorgang in’s Auge fassen, die die
Knochenerweichung als eine directe Folge gestorter vitaler Vorglinge
im Knochengewebe, als eine besondere Ostitis betrachten'), mag
man von dem anderen Theil der Forseher eine Erklirung hoffen,
die den Erweichungsprozess als einen passiven, als Folge einer rein
chemischen, man mochte sagen, grob mechanischen Ursache, als
einen, darch irgend eine locale oder im Blute kreisende Substanz

*) Man k¢nnte dies die Virchow'sche Anschauung pennen.



