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XXV. 

Beitrag zur Lehre yon der Ichthyosis und you den Epithel- 
wucherungen bet derselben nebst Bemerkungen fiber den 

Haarwechsel. 
Von Dr. J o h a n n e s  E s o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu Taf. XVl~XVII.) 

Aus dem pathologisch-anatomischen Institute des Hrn. Prof. v. B e c k li n g h a u s e n 
zu Strassburg i. E. 

Obwohl die pathologische Anatomie der Ichthyosis bereits seit 

liingerer Z e i t  zum Gegenstande wissenschaftlicher Untersuchungen 

geworden ist, bietet sie doch his jetzt noch verschicdene Liicken dar. 

husser  den ~iiteren Arbeiten yon T i l e s i u s l ) ,  B e h r e n d Z ) ,  

H i n z e 3 ) ,  S t e i n h a u s e n  4) (das betreffende Prliparat befand sich 

im Berliner Museum) und den in klinischer Iiinsicht schiinen Be- 

schreibungen der franztisisehen Dermatologen A li b e r t a), R a y e r s) 

u. A., sind besonders die sp~iteren mikroskopischen Untersuchungen 

yon B { i r e n s p r u n g Z ) ,  B 0 c h n e r S ) ,  H. M i i l l e r a ) ,  S c h a b e l l ~  

A u s p i t z i l ) ~  M. K o h n  ~ )  u. A. hier zu erw~ihneu. 

t) Ti les ius ,  Ausf6hrHche Beschreibuug und Abbildung der beiden sog. Stachel- 
schweinmenschen aus der bekanuten englischen Familie Lambert. Altenburg 1802. 

2) B e h r e n d, Iconographlsche Darstellang der nlcht syphit. Hautkrankheiten. Berlin. 
s) Hinze,  Kieinere Schriften. Liegnitz u. Leipzig 1828. 
4) S te inhausen ,  De singuIari epidermidis deformitate. Bero]iui 1828. 
s) Al iber t ,  Monogrsphie des Dermatoses. 1835. Tome 2. p. 669--689. 
6) Bayer, Traits theorique et pratique des maladies de ]a peau 1835. Tome 3. 

p. 614--634. 
7) B ~l r e n s p r u n g ,  BeitrSge zur Anat. u. Pathol. der menschl. Haut. Leipzig 1848. 
s) B ~ c h n e r, Ein Fall yon Ichthyosis. Arch. fiir phys. Heilk. 1854. S, 424--434. 
9) H. M rifle r, Ichthyosis eongenita. Verhandlungen der physikalisch-medicinischen 

Geaellschaft in Wilrzburg |850. Bd. [. S. 119--132, 
to) Schabel ,  Ichthyosis congenita, Inauguralabhandlung, Stuttgart 1850. 
11) Auspi tz ,  K]inische Miitheilungen. Ichthyosis neonatorum. Arch. f. Defrost. 

u. Syphll. 1869. S. 253--259. Heft 2. 
is) M. Kohn, Ueher die sogenannte Framhoesia und mehrere andere Arten yon 

papillSren Neubildungen der Haut. Ichthyosis hystrix. Arch. f. Dermat. u, 
Syphil. 1869. Heft 3.  S.  4 t 7 - - 4 2 0 .  
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Ieh halte es, bevor ieh zur Besehreibung meiner eigenen Unter- 
suchungen tibet, diesen Gegenstand tibergehe, ftir zweckmltssig, im 
Auszuge die mikroskopischen Beobachtungen der zuletzt erw~buten 
Gelehrten anzuf~hren, um den gegenw~irtigen Stand der Wissen- 
schal't in Betreff dieser Frame zu pr~icisiren. 

B ~ir e n sp r u n g hat eine mikroskopisehe Untcrsuehung der yon 
lchthyosis acquisita ergriffenen Haut geliefert; er feud eine Neu- 
bilduug des Bindegewebes in dem Unterhautfettgewehe, eine Ab- 
lagerung klirnigen Pigmentes im Gewebe dcr Lederhaut , eine Yer- 
griisserung der Papillen, indem dieselbea verHtngert und an tier 
Basis platt~edrtickt, nach oben aber breiter und an der Spitze ab- 
gerundet erschienen. Die Gef[isse der Papillen waren erweitert und 
die Papillcn selbst enthioltea zahlreiche Pigmentklirperchen ein- 
gestreut. An den Stellen, wo der Prozess vorgeschritten war, 
weren Talgdrtisen, Haarblilge und Haare nieht zu erkennen, in den 
weniger angegriffenen Partien degegen erschienen die Zellen d6r 
Talgdrtisen yon einem dunklen k(irnigen Inbalte erfUllt und die 
Ausftihrungsg~inge verschlossen. Die Schweissdrtisen waren aoeh 
tiberaU kenntlieh und ihre AusfiihrungsgUnge waren stets yon 
Pigmentklirperchen begleitet. 

B t l c h n e r  heschrieh den Fall eines 19 Jahre alten jungen 
Mannes, dessen ganzer Kiirper yon ichthyotischen Krusten bedeckt 
war; besonders waren aher die untcren ExtremitUten betroffen, 
deren Krusten eine Dicke yon mehreren Linien erreiehten. 

Dieser Fall win'de yon L u s c h k a  mikroskopisch untersueht. 
Er fend auf Horizontelschnitten ein Lamellens)'stem; auf einem 
Fliiehenraume yon einem Quadratmillimeter waren immer mehrere 
L0cken, Ofters bis 12 an tier Zahl und yon 0 ,02--0 ,08  Mm. Breite 
zu sehcn. Diese LUcken waren yon zahlreichen concentrisch ge- 
schichteten Lamcllen umgeben. Meistens waren dicse LUckea mit 
ether blassgrauen kiirnigen Suhstanz erftillt; manche derselben ent- 
hielten stark lichtbrechende Tropfen yon 0,03 Mm. Grlisse. Sowohl 
die feinkiirnige Masse, wie die grtlsseren Tropfen, fand er identisch 
m i t d e r  Substanz, ,welehe die Ausftihrungsgiinge schon l~tngere 
Zcit verstopft gewcsener Talgdriisen erfilllt". In einigen der Liicken 
bemcrkte er den Durchsehnitt eines ttaares, welches dieselben aher 
nicht erfilllte, sondern noch yon: einer Fettmasse umgehen w a r . -  
In den Perpendicul,,trschnitten ersehienen Bilder ganz anderer Art. 
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Er land ba ld  pyramidale, bald c~lindrische .Formen, lihnlich den 
Cutispapillen, welche sltmmtlich aus Epidermispl~tttchen zusammen- 
gesetzt waren. Bei den Cylinderehen waren die Fl~ichen der Pllitt: 
ehen der L~ingsaxe nach geordnet, bei den P,yramiden dagegen in 
sehiefer Riehtung nach allen Seiten bin. Diese Cylinderchen h~ilt 
er filr Absehnitte der die Oberhaut durehsetzenden Ausftihrungs- 
g~inge der  Talg- und SehweissdrUseu, derea obtarirende Fettmasse 
in den Horizontalschnitten in Form der erwiihnten Ltleken erschien; 
die pyramidalen Formen sind dagegen Wiederholungen der Cutis- 
papilleu. Der Haarwuchs war naeh seinen Beobachtungen nicht 
beeintr~ichtigt; naeh der Entfernung der Krusten durch den Ge- 
braueh yon B~idern waren zahlreiche feine H~irchen yon -~.--1 Zoll 
L~inge zu sehen. Die dunkle F~rbung der Krusten sehreibt er 
nieht einer vermehrten Pigmentbildung, sondern einem Eindringen 
yon Schmutztheilehen zu. 

H. MUller untersuchtc im Wih'zburger anatomischen Museum 
in Gemeinsehaft mit KiJl l iker  ein ueugeborenes Kind mit lchth~osis 
congenita. Nach einer sorgf'~iltigen makroskopischen Beschreibung 
jedes einzelnen Ktirpertheiles geht er zur mikroskopischen fiber und 
finder die Epidermis verdickt und nicht aus einem Lamellensystem, 
sondern aus Fasern oder Cylindern bestehend, welche schichten- 
weise cinander parallel ~elagert waren. Die St ellung dieser Cylin- 
der zur Cutis ist eine verschiedene: entweder sind sie senkreeht 
gestellt, oder unter einem spitzen Winkel, der manehmal so klein 
ist, dass die Cylinder der Oberfl~iche der Cutis parallel verlaufen. 
Bei der mikroskopisehen Untersuchung dieser Fasern oder C~linder 
fa~ld er, dass dieselben R~hren mit getrenntem Inhalt uud Wan- 
dungen sind. Der Inhalt, dem Talg der Talgdrtisen gleich, besieht 
tifters aus einer kiirnigen Masse, welche mitunter noch deutliche 
Zellen enthitlt, oder gl,'inzende zusammenfliessende Tropfen bildet. 
Die Masse erscheint in durebfallendem Licht dunkel, in auffallen- 
dem weiss. Die W~inde der RShren zeigen yon beiden Seiten 
Streifen, welche durch Aufeinanderschichtung der platten Epidermis- 
zellen bedingt sind. Ausser diesen waren auf den Sehnitten noeh 
andere Rtihren zu sehen, :welehe kleiner und ebenfalls yon fettigem 
Inhalte erfilllt waren, aber einen spiraligen Verlauf besassen. 
l)iese letzteren Riihren h~ilt tL Mtl l ler  filr die Ausfilhrungsgiinge 
der Talgdrtisen und Haarbiilge. Das Verh~iltniss der Haarblilge zu 
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den TalgdrUsen war verschi~en.~ Manchmal erschienen die-Tal~ 
drUsen als Anh~ngsel des vergrSsserten Haarbalges, odor dieser 
letztere selbst als ein seitliches Anhtingsel eines griJsseren Sackes, 
zu dem eine Drtisengrnppe sieh umgewandelt hatte. Des Haar war 
spiralf~Jrmig gewundel~. Die mikroskopische Uutersuchung tier Yon 
den H~inden und Fitssen herstammenden Pr~iparate zeigte, dass die 
Ausfiihrungsgange, nachdem sie sieh spiralf'drmig gewunden zur 
Epidermis hie erheben, einen gestreckten Verlauf annehmen, w~lh- 
rend sie in der Epidermis selbst eine fast horizontale Richtung 
erhalten und yon einer fetti~en Masse erfilllt sled. 

Se h abel  untersuchte ein im Ttibinger pathologisch, anatomi- 
scken Museum befiedliches Priiparat eines Kindes weibliehen Ge- 
schlcchtes mit lchthyosis congenita. Naeh einer ziemlich ausfahr- 
lichen makroskopischen Beschreibung ~',ekt er zur mikroskopischen 
aber, deren Resultate mit denen yon It. M a i l e r  erhaltenen iden- 
tisch sind. 

In seiner Akhandlung ,,Considdrations sur la nature et le 
traitement de l'lchthyose" fiihrt La i l l e r  1) die Meinungen der fran- 
z~sischen Dermat01ogen Baz in ,  Devergie, Aliber t  und Rayer  
tiber des Wesen dieses Prozesses an und polemisirt gegen E. Wilson 
tiber die Anschauuog . dieses letzteren, dass die lehthyosis eine 
Krankheit der Talgdrtisen sei, bedingt durek die Verringerung der 
Ausscheidung des Secrets. In seinem Schlussworte kommt er 
zu folgenden $atzen: dass zwischen der normalen tlaut und dem 
Zustande, weleher sick Ichthyosn eornde nennt, eine gauze 
Reihe yon Uebergangsstufen existirt, die man als Xerodermie be- 
zeichnen kOnnte; dass zwisehen der Xerodermia iekthyoides der 
Englander nnd ihrer Ickthyosis sebaeea ein wesentlicher Unterschied 
besteht: die crste sci eiae Abweichung der Secretion der Epidermis 
(deviation de la sdcrdtion dpidermique), wahrend die andore eine 
Abweichung in tier Secretion der Talgdr~lsen (deviation de la 
sdcrdtion sebacde) vorstellt, 

Ausp i t z  besekreibt einen Neugeborenen, dessert ttaut bald 
each der Geburt sick mit dtlnkelkraunen, fast schwarzen Sehuppen 
verschiedener Gr~isse bedeckte. B e i d c r  mikroskopischen Unter- 

1) Lailler, Considdrations sur la nature et Io traitement de l'lcbmyose. 
Annales de Dermat. et Sypbi]igraph. publldes par Doyen. 1859. Tome 1. 
p. 82- -99 .  
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suehung dieser Sehuppeo h n d  er in uud zwisehen denselben zahl- 
reiche Fetttropfen, ausserdem eine k~rnige, bei durchfallendem 
Lichte dunkel emeheinende Masse, welche durch Alkalien belier 
wurde und brim Auszieben mit Alkohol und Aether versehwand. 
Ob diese Masse in irgend einem Zusammenhange mit dem Talg- 
drUsenseeret steht, konnte nicht angegeben werden. 

Moritz Kohn liefert die Beschreibung eines 35jlihrigen Tage- 
ltihners, weleher an Iehthyosis hystrix litt und dessen obere 
Extremitltten, wie aueh die vordere Halsgegend und der Rticken 
von epidermoidalen Bi~eln yon der GrSsse eines Hirsekornes bis 
zu dee eines Kreuzers dieht bedeckt waren. Die zwischen ihnen 
liegenden Hautpartien besassen ein ganz noemales Aussehen. Ausser- 
dem war der Kiirper mit Pigmentstreifen, yon der Stirn angefangen, 
nach der Medianlinie des K(irpers, his zur Symphyse und rtickw~irts 
vom Seheitel l~n~s dee Wirbelsliule his zur Sacralgegend bedeckt. 
An den Extremit~iten entspraehen diese Streifen dem Verlaufe dee 
Nervi eutanei. Es wurde eine mikroskopische Untersuehung dee 
Haut, die aus dee Streckseite des Vorderarmes herausgeschnitten 
war, angeste|lt, wobei es sieh erwies, dass die Cutis aus dichteu 
Ztlgen yon Bindegewebe und elastischen Fasern gebildet war. Talg- 
und Sehweissdriisen ist es ihm nieht gelungen, in :den Priiparaten 
z u  beobaebten. Die Haarfollikel batten im Bereiehe der Cutis ein 
normales hussehen; die [iussere Wurzelseheide war verschmli[ert; 
das Haar sah normal aus. Im Bereiche des Papillarstratum da- 
gegen besass die iiussere Wurzelscheide ein lamelRises, epider- 
moidales hussehen. Die Papillen waren stark verlltngert und ihr6 
Oeftisse erweitert, lm Stratum vasorum und in den Papillen be- 
fanden sieh in reiehlieher Menge Zellen mit stark liehtbreehenden 
Kernen, weleha sich leieht dureh Carmin flirben liessen. Die Zellen 
waren mit einander dureh ein Netzwerk feiner, seharf eontourirter 
F~iden ,~erbunden. Das Rote Malpighii war ,verbreitert". Die Epi- 
dermis ist fiber den Papillen in Gestalt zablreieber eoneentriseher 
Sehiehten gelsgert, die.einzetnen Sehiebten unterscheiden sieh dutch 
die versehiedene F/irbung und Deutliehkeit der sie zusammensetzen- 
den Laraellen yon einander. Zum Sehluss bemerkt Kohn,  dass 
die Veritnderungen bei Ichthyosis h~strix veto ,,Stratum vaseu- 
larr illit dem Auftreten yon Exsudatzeilen beginnt; ferner, dass 
die Papillen verliingert und an der Basis verbreitert erseheinen. 
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Er meint, dass diese Vedltngerung, der Papi!!en durch die Bildung 
neuen Bindegewebes (Vermehrung tier Bindegewebsktirper) bedingt 
sei. Das Stratum mucosum ist bedeutend vergrt~ssert, noch mehr 
aber die Sehieht der abgeplatteten Epidermiszellen, welche inge-  
schichteter Lagerung an einander festhaften. 

Hi l ton Fagge 1) hat mehrere F~ille yon iehthyotischer Haut 
nntersueht und fand unter dera Mikroskop eine Hypertrophie der 
oberfl~iehliehen Epidermislamellen, eine Verdickung der Haars~lcke, 
die in Querschnitten eine zwiebelfSrmige, aus conceatrischen La,  
mellen bestehende Gestalt darboten. Die Haarwurzeln waren ge- 
spalten uad zerfasert. 

Ausser diesen histologisehen Untersuchungen sind aueh chemisehe 
Analysen ichthyotiseher Krusten yon Fr. S i m o n ,  M a r c h a n d  und 
S e h l o s s b e r g e r  geliefert worden. 

Ft. Simon land, dass die Schuppen brim Verbrennen sieh 
dutch Eisenoxyd stark gelb ftirbten und die Asehe vorwiegend aus 
kohlensaurem und phosphorsaurem Kalk und Eisenoxyd bestand, 
dass die Asche der Sehwielen dagegen fast vollstlindig weiss aussah 
und nut Spuren yon Eisenoxyd enthielt. 

Prof. Marehand,  weleher die Krusten in dem yon B~iren, 
s p r u n g  besehriebeaen Falle untersuehte, erhielt aueh eiae gelb 
gef~rbte Asehe, die aus phospborsaurem Kalk und Eisenoxyd be, 
stand and bedeutende Mengen Kiesels~iure, dagegen :keinen kohlen- 
sauren Kalk enthielt. 

Prof. S c h l o s s b e r g e r ,  der die Krusten in BUchner?s Falle 
untersuchte, beschreibt in der ,,NachschJfft" zu dessen Arbeit fol- 
gendermaassen den Gang der Analyse und die erreichten Resultate: 

Die iehtbyotischen Krusten wurden mit Alkohol behandelt, in 
welehem Auszuge sieh Krystalle yon Kochsalz, Oeltropfen, schiefe 
Tafeln yon Cholesterin und Hippurs~ure vorfanden. 

Im Aetherauszug fanden sich Yette und etwasCholesterin vor. 
Im w[tssrigen Auszug der Asche: Cblorkalium, Chlornatrium 

und Spuren yon Gyps. 
Die Salzslturelt~sung enthielt Kiesels~iure, phosphorsaures Eisen- 

oxyd, reiehlich phosphorsauren Kalk und Magnesia, Die Quantit~t 
des kohlensauren Kalkes ist in der Asehe eine sehr unbedeutende, 

5) Hilton Fagge, Ueber lcblhyosis. GUy's Hosp. Reports 1869. XV: (Nach 
dem Referat im Arch. f. Dermat. und SyphiL |870. Heft 4i S. 634.) 
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Es i s t  zu bemerken ,  dass  nach dem Behande ln  der  Krusten mit  

Alkohol und Aether  die Verb indung  der  ichth~/otischen C) ' l inder 

dennoch  fest hlieb. 

h u s  dem Yorhergehenden  ist zu e n t n e h m e n ,  dass  die Mehr-  

zahl der  Forseher  bei i h r e n  his tologischen Beobach tungen  ihre  Auf- 

merksamkei t  hauptsl tchlich den ieh thyot i schen Krusten seheukte ,  

w~ihrend sie die Ver~inderung der  i ibrigen Haut und ih re r  Organe 

fast  g~inzlich unbeach te t  liess. Dieser Ums tand  veran lass te  mich,  

die mit ichth!(otisehen Krusten bedeckte  Haut  der  unteren  Ext remi-  

tiiten e iner  in dem S t ra s sburge r  pathologischea  lust i tut  bef indl ichen 

Leiche, welehe e inem etwa 46j l ihr igen Manne angehiir te,  zu un te r -  

suchen.  

Der rechte Unterschenkel, welcher abgemagert war, war van dem mittleren 
Driltel seiner vorderen und zum Theft auch tier fiusseren Flliche ab bis~um unteren 
Ende auf einer L~inge van |/~ Cm. und einer Breite van 8 Cm. mit ichthyotischen 
Krustea bedeckt, welehe aus epidermoidaleu Massen, thefts van schwarzer, theils 
grauschwarzer Farhe, van 3 Sin. Dicke bestanden und wie verschmolzen aussahem 
Binuen durchfurchten die gauze erkrankte Pattie und theilten dieselbe in einzelne 
Gebiete van versehiedener GrSsse. Die Dieke der Krusten war keine gleichm~issige; 
sie war am betr,'tchtlichsten in der Mitre des Unterschenkels, wo die Schuppen 
gleichzeitig gr6sser waren, wlihrend sin an der Grenze der erkrankten Stelle be- 
deutend an Starke. abnahmen, wodurch dem ganzen Thell ein uugleiehes hiigeliges 
Aussehen ~eriiehen wurde. 

Betm Abtrennen dieser Krnsten erschien die darunter liegende Fl~iche uneben 
mit u und Erh6huagen, denen auf der unteren Fifiiche der Kruste Er- 
h6hnngeu and Vertiefimgen entspracheu. In der Umgebung des Haupteentrums der 
Erkranknug in der Riehtung naeh innea and hintea war das mittlere Unterschen- 
keldrittel ebeufalls [nit dergleichen Krusten bedeckt, die abet van gerlnger Dicke 
uud duukelbrauner Farbe waren und theils abgesonderte, theils in einander ver- 
sehmolzene Grappen darsteliten. Die Krusten einiger dieser Masseu waren in 
ihrem centralen Theile verdickt and verflaehten sich uach der Peripherie zu. [lie 
Schuppen dieser letzterw~ihnten Massen slnd bedeutend kleiner, als diejenigen des 
Hauptcentrums der Erkrankung. Die Geffisse der Cutis and des subcutanen Fett- 
gewebes waren erweitert Und mit geronnenem Blut erfiillt. Auf den am meisten 
bekannten Partien waren keine Haare aufzufinden; auf der hinteren Flltehe da- 
gegen, wo die Krankheit nicht so welt vorgeschritten war, waren sie noeh zorn 
Theft sichtbar. Die ltaut war an der Stelle der Hanptentwickelung des Prozesses 
aehr wenig beweg|ich. 

Auf dem linken Unterschenkel befaud sich der Prozess in einem frfiheren 
Entwickelungsstadium. Hier ersehieuen die ichthyotischen Krusten in Gruppen 
yon kleinerem Umfauge, van hellgrauer oder dlmkelgrauer Farbe; sie erhoben sieh 
wenig (iber der Oberflache der Haut, ihre Sehuppen waren recht klein und an 
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diesem Bethel: cqncentirten sie sich oaf dos mittlere Drlttel des Uoterschenkels 
und zwar ~ anf die vordere und hintere Flfiche desselben. Die Haare waren in 
tier ganzen husdehnung slchtbar; die Haut auf der ganzen Oberfi~tche beWeglicb. 
In der Umgebung der leidenden Partien war die Hour auf beiden Unterschenkeln 
pigmentirt, besOnders oaf der vorderen und hinteren Flfiche des oberea Drittels. 

Auf keiaam der beiden Onterschenkel war irge~d welche Erosion oder Ver- 
letzang zu bemerkea. 

Be! der Uatersuehung der /ibrigen K~irpertheile waren nirgends derarfige Krastea 
aufzufindea. 

Leider ist mir unm~iglich geweseo, irgend welche aoamoestische Auskunft 
fiber diesen Fall zu erhalten. 

Die mikroskopischen Untersuehungen warden yon mir angestellt 
an Theilen, die in versehiedenen Graden der Erkrankung sieh be- 
fanden; die Schnitte wurden geffihrt dutch die ganze Dicke der 
Haut his zum subeutanen Fettgewebe, wobei es sich erwies, dass 
die iehtbyotischen Krusten aus fiber einander gesehichteten Horn- 
platten bestanden, (lie bald in Gestalt yon streifigen, parallel tier 
Haut laufenden Sehiehtungen auftraten, batd halbkuglige R~iume 
ausf0Hten, welche sich zwischen den verl~lngerten Papillen ein= 

senkten. 
Die halbkugligen R/iumr sind nichts Anderes als Austritts- 

iiff~mngen~ dar Haarbttlge, was dureb die Anwesenheit :des Haares 
darin, welches yon eoneentriseh gelagerten Sehiehtungen umgeben 
ist, naehgewiesen werden konnte. Es kommt nieht selten vor, class 
zwei Haare in demselben Haarbalge, welcher eine hornige Metamor- 
phose erlitten hat, sich befinden, Der Verhornungsprozess be- 
sehr~Dkt sigh aicht bins auf den Aastritt~theil, sondern dringt nicht 
selten his zu einer gewissen Tiefe in den Haarbalg ein, so dass 
ein betr~iehtlieher Theft desselben bis zur liusseren Wurzelseheide 
mit, unter einander parallelen Sehichtnngen, zwisehen denen sich 
tier Haarsehaft befiadet, ausgeftillt erseheint. Die inhere Wurzel- 
scheide ist aicht mehr sichtbar (Fig. 2). 

Ausser den grllsseren R~iumen zwisehen den Sehiehten der 
iehth~otisehen Krusten erseheinen auf den Schnitten aueh andere 
unmittelbar fiber einander und in der Yerl!ingerung des Ausffihrungs- 
ganges tier SchweissdrUsen !iegende kleinere Rliume, entsprechend 
den Windungcn desselben in der Hornschieht, die tilters (und aus- 
sehliesslieb in der Hornschieht) yon ciner feink~rnigen Masse er- 
fUllt sind. Die letzterwiihnten R~iume besitzen keine eigenen Wan- 
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dungen, sind aber yon  den Sebiehten der iehthyotisehen Krusten 
begrenztf). 

Dass diese Sehiehten aus Hornplatten bestehen, davon kann 
man sieh leieht Bberzeugen, wenn dieselben mit Kali-oder Natron- 
]Ssung behandelt werden, wobei sic die Gestalt polygonaler Platten, 
die mit denen der normalen Hornsehieht identisch sind, annehmen. 

Sowohl zwisehen den oberen Sehiehten, wie aueh zwisehen 
denjenigen, die an der Grenze des Rete Malpighii liegen, finden 
sieh in gr~sserer Menge Pigmentkt~rnehen theils gesondert, theils 
in kleineren Haufehen. Bei der Einwirkung yon Ferroeyankalium 
und Salzs~ture auf diese Pigalentk~rnehen ftirben sic sich mit blauer 
Farbe, - -  eine Reaction, welehe an ihnen einen Eisengehalt naeh- 
weist. Wie wir oben sahen, haben die Analysen yon Marehand ,  
S i m o n ,  S e h l o s s b e r g e r  in den iehthyotisehen Krusten im 
AIIgemeinen die Anwesenheit yon Eisen siehergestellt; die obige 
Reaction zeigt speeieller, dass das Eisen wesentlieh an die farben. 
den Partikelehen gebunden ist. 

Ausser dem Pigment kann man zwisehen den oberen Sehiehten 
aueh zufallig hineingedrungene Sehmutztheilehen auffinden. 

Die Sehiehten der iehthyotisehen Krusten liegen zuweilen un- 
mittelbar tiber der Sehieht der L a n g e r h a n s ' s e h e n  Zellen, oder 
es befinden sieh zwisehen den Krusten und der erw~lhnten Reihe 
der Zellen der Malpighi'sehen Sehieht Zellen, welehe weniger 
flaeh sind als die Hornplatten, noeh einen ovalen Kern besitzen 
und entweder sehwaeh oder gar nieht dureh Reagentien geftirbt wer- 

den ;  sic stellen also eine Uebergangsform der Epithelialzellen zu 
Hornplatten dar. 

Die Zellen des Rete Malpighii erseheinen stark pigmentirt; viele 
yon ihnen enthalten zwei Kerne; die Pars interpapillaris des Rete 
Malpighii dringt tief hinein und verbindet sieh mit den Haarbltlgen. 

Ieh lege kein Gewieht auf die Stitrke der Entwiekelung des 
Rete Malpighii, wie es manehe Dermatologen thun, da mir bei der 
Untersuehung der normalen Haut nieht selten Gelegenheit geboten 

I) Es Ist nicht klar, wesha]b H. Mii l ler  yon BShren sprieht, wllbrend sogar 
im normalen Zustande der Ausfiihrungskanal der Schweissdrllsen in der 
Malpighi'schen Schicht keine eigene Membran besitzt, sondern yon Epithelial- 
zellen begrenzt ist, in tier l]ornschieht dagegen yon den Schuppen derselben 
und in Folge dessert nur elne Liicke innerhalb der Epidermis darstellt. 

Archiv f. pathol. ,t.nat. Bd. LXIX. Ilft .3 u.4.  ~ 
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war, eine verschiedene Dieke dieser Schicht bei versehiedenen, 
nabezu gleiehalterigen lndividuen und an denselbeo Stellen zti 
beobaehten. Die versehiedene Form der Papillen - -  bald lang und 
schmai; bald breit und kurz - - g i e b t  uns nieht einmal im normalen 
Zustande eine MGglichkeit, ~Jber die Dicko der Malpighi'schen 
Sehicht zu urtheilen; viel weniger dIlrfen wir bei pathologischen 
Prozessen, die mit einer VeH~ngerung der Papillen und mannich- 
faltigen, unregelmltssigen Gestaltungen derselben verbunden sind, 
yon einer patho]ogischen St~irke der Malpighi'schen Sebicbt redem 

Die Hautpapillen erscheinen verl~ingert und verschieden ge- 
staltet: bald eng und nach oben zugespitzt, bald abgerundet und 
erweitert, in grosser Menge Pigment erhaltend, in Gestalt kleiner 
H~iufchen; die PigmentkGrnehen befanden sieh sowohi in der N~the 
der Gef~isse, wie aucb in den W~inden derselben. Die Gef'dsse der 
Papillen sind erweitert und gewunden und erseheinen in den oberen 
Theilen der Papillen gesehlc'ingelt. Die Gef~tsse der Pars retieularis 
cntis bieten versehiedene Ver~inderungen dar. 

Die Arterien haben im Volumen zugenommen und ihre W'inde 
sind ver'lndert. Des Bindegewebe der Adventitia erscbeint verdickt 
unil mit zahlreiehen elastischen Fasern versehen; die Gef~isse der 
Adventitia sind erweitert und ihre W~inde stark entwickelt. Die 
Media erseheint auf  den. Querschnitt in Gestalt oiner stark ent- 
wickelten, breiten, ringfGrmigen Sehicht, welche aus Muskelzellen 
besteht, Die lntima ist aus dtinnen Fasern; mit zablreichen spindel, 
f'firmigen, manehmal zwei oder drei Kerne enthaltenden Zeilen zu- 
sammengesetzt. An der Grenze gegeu die Media ist sie von elasti- 
sehen Fasern durehsetzt. Die Intima entwickelt sieh so stark, dass 
sie fast eben so m~iehtig, wie die Media erscheint. [nnen ist 
sie mit Endothel, welches keine Ver~lnderungen zeigt, bekleidet. 
Die beschriebenen Ver~inderungen bedingen eine Verdickung tier 
Arterie, ohne ihr:Lumen zu verengern. 

Die Ver~nderun~en der Venen bieten einige Abweichungen yon 
denen tier Arterien. lbre Adventitia erleidet keine besonderen Ver- 
~inderungen, nut sind die W~lnde ihrer Gef~sse etwas verdickt; 
ebenso ist die Media nicht von-dem normalen Zustande abweicbend. 
Der Prozess ist baupts~iehlieh au f  die lntima beschr~inkt. Dieselbe 
bietet sehr diinne Fasern mit zahlreichen runden oder spindelfGrmi- 
~en Zellen dar u n d i s t  so sehr eotwiekelt, dass sie des Lumen 
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des (~efilsses bis zu einem sehr kleinen Durchmesser verringert 
oder in anderen Fiillen das Gef~ss vollsttindig verstopft, so dass 
hier ein Bild zu Stande kommt, welches naeh der Analogie-mit 
~ihntichen Vorg~ingen bei Arterien Endophlebitis obliterans genannt 
werden kann. 

Die Schweissdrtlsen befanden sich manehmal in den oberen 
Theilen der Curls, manchmal tief in de,n subcutanen Gewebe; lifters 
waren sie parallel dem Haarbalge gelagertl). 

Die pathologischen Vertinderuogen der Schweissdrtisen selbst 
erseheinen yon zweierlci Art. Die Schlinge der Schweissdriisen- 
knliuel, die im normalen Zustande mit einsehichtigem Epithel be- 
kleidet ist, ist yon einer Masse mehrkerniger Epithelzellen erftillt. 
Diese Zellen verstopfen das Lumen des Ganges, Folge davon 
ist eine Cystenbildung: die Schlinge der Driise ist auf das Zwei- 
oder Dreifache des Normalvolumens erweitert, ihr Lumen bildet 
einen weiten, mit Epithelialzellen bekleidcteu, leeren Hohlraum. Die 
Kerne der Zellen sind deutlich sichtbar. In anderen Ftillen enthlilt 
die Cyste eine feink~irnige Masse (Fig. 5). 

Die andere Art der Verlinderung ist durch die Verdickung der 
Wand der Schlinge charakterisirt, sowie durch Neubildung yon 
Bindegewebe, zwischen dessen Fasern eine Menge zum Theil spindel- 
fiirmiger Zellen auftreten, was besonders auf Quersehnitten leieht 
zu beobaehten ist. Die innere Fliiche dieser Schlingen ist aus zwei 
Schichten gebildet: einer tiusseren, aus ciner Reihe yon Epithelialzellen 
bestehend, deren Protoplasma und Kerne durch Pieroearmin und 
ltiimatoxylin stark geftirbt werden, und einer inneren, welche blass 
erscheint und deren Kerne nicht deutlich wahrzunehmen sind. Oas 
Lumen der Sehlinge ist erweitert und erscheint auf den Schnitten 
seharf und deutlieh begrenzt. Es ist nicht selten, dass das Inhere 
der Sehlinge yon blassen, seharf begrenzten Kugeln versehiedener 
Griisse eingenommen wird, wobei kleinere Kugeln iifters sieh zu 
grtisseren vereinigen, so dass sie an die Veriinderungen erinnern, 
welehe yon Dr. Gay bei Elephantiasis beobachtet und als ,,hyaline 
Cylinder" bezeichnet wurden. 

]) Einige Dermatologen erw~hnen bei der Beschreibung pathologischer Prozesse 
eine tiefere Lage tier Schweissdriisen; mir scheinen jedoch diese Bemer- 
kungen ungenau, denn es ist mir auch in der normalen Haut gelangen, ihro 
verschiedene Lage zu constatiren. 

28* 
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Die Ausftihrungsgltnge der Schweissdriisen, bald zur Oberfl~iehe 
tier Haut hin schieflaufend, bald parallel derselben liegend, oder 
endlich sich spiralf'frmig windend, erscheinen in ihrem Verlauf 
abwechselnd verengt und erweitert und nehmen in Fo]ge dessen 
die Gestalt einer Perlscbnur an. 

Der histologische Charakter der Ver/inderungen der Ausftihrungs- 
g[inge tritt auch bier, wie in den Drilsen selbst, in zweierlei Weisen 
auf. Das Lumen des Ganges ist entweder mit zusammengedrtlckten 
Zellen und einer kiirnigen Masse erftll]t, oder der Ausffhrungsgang 
besteht aus zwei Schichten, yon denen die ~iussere aus Zellen, die 
stark gef~irbt werden, mit deutlich sichtbaren Kernen gebildet wird, 
w~ihrend die innere Schicht blasse Zellen mit kaum wahrnehmbaren 
Kernen darbietet. 

In der Riehtung des Ausffihrungsganges der Schweissdrtisen 
befinden sieh Anhiiufungen indifferenter Zellen. Beim Eintritt des- 
selben in das Rete Malpigbi erseheint e r  erweitert. Die Arterien der 
Drtisen sind erweitert und zeigen dieselben Ver~inderungen, wie die 
Arterien der Cutis. 

Auf Grund des eben Angefilhrten ktinnen wir behaupten, dass 
die erste Art der Ver~inderungen dureh die Wucherung des Epithels 
des Ausftihrungsganges und der Drtise selbst charakterisirt ist; 
in Folge davon kommt es zu einer Verstopfung der Drlise und zur 
Bildung yon Cysten. 

Die zweite Art bietet einen interstitiellen Prozess dar, verbun- 
den mit der Bildung hyaliner Cylinder. Diese Combination ist in 
den Sehnitten so oft beobachtet worden, dass die Vermuthung ge- 
stattet ist, dass es ein interstitialer Prozess ist, welcher die Bildung 
der Cylinder bedingt. 

Die Talgdrtisen verlieren ihren aeinlisen Charakter und bieten 
ebenfalls zweierlei Ver~inderungen dar. Bei der ersten Art bekommt 
die Orilse das Aussehen einer Cyste, deren Umfang der dreifaehe 
ist im Vergleich mit dem normalen Zustande. Die inhere Fl~iche 
der Cyste ist yon Epithelialzellen mit deutlich sichtbaren Kernen 
bekleidet. Die Cyste ist manchmal yon einer feinkiirnigen Masse 
erffillt. Die in der Wand des Haarbaiges sich befiadende Miindung 
ist erweitert. Die Yer,~inderungen der zweiten Art sind folgender- 
maassen cbarakterisirt: die Talgdrilsen ersebeinen in der Gestalt 
),on 2, 3, manchmal 4 kleinen Kiirpern, die neben dem Haarbalge 
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liegen und mit ihm in unmittelbarer Verbindm,g stehen. Die Um- 
risse der an der Wand der atrophischen Driise liegenden Zellen sind 
nicht deutlich zu sehen, ihre Kerne sind nieht mehr wahrnehmbar, 
das Lumen der Drtise ist mit kleinen Oeltropfen, manchmal aber 
mit einer formloSen feink~rnigen Masse erfilllt. Die Gef~sse, die 
zwischen den Acini liegen, sind erweitert. 

Die Haarb~ilge liegen nicht selten tief in der Cutis, an der 
C, renze des subcutanen Fettgewebes, umgeben von Capillaren, welche 
auf Querschnitten das Aussehen eines Kranzes um den Haarbalg 
herum darbieten, oder die Haarb~lge sind zwischen den Schweiss- 
driisen gelagert , wobei sic ~fters unter verschiedenen Winkeln ge- 
kniekt erscheinen. Diese Knickungen treten stets an der Insertions- 
stelle des M. arrector pili auf (Fig. 1). 

Der Muskel hat sowohl seiner Lange, wie auch seiner Breite 
nach zugenommen und zugleieh ~indert er seine Lage. Im nor- 
malen Zustande verl~uft der Muskel bekanntlieh in sehr~iger Rich- 
tung durch die Cutis hinab, um sich an den Haarbalg unter einem 
spitzen Winkel zu inseriren; in der iehthyotischen Haut nimmt er 
eine fast horizontale Lage ein. Es kommt oft vor, dass er mit 
zwei oder drei einzelnen BUndeln beginnt, diese BiJndel anf dent 
Wege zum Haarbalge bin sich vereinigen und so einen cinzigen 
ztarken Muskel bilden. Oder umgekehrt beginnt er in der Cutis 
mit einem einzigen Stamme und zerfiillt a~ff seinem weitcren Ver- 
laufe in zwei oder drei einzelne Btinde], welche sich an denselben 
Haarbalg befestigen. 

An der Ansatzstelle des M. arrector pili an den Haarbalg be- 
finden sich epithcliale Auswilehse als Fortsetzungen dcr ~usseren 
Wurzelscheide. Sic bestehen aus denselben Epithelialzellen, wie 
diese Wurzelseheide; die ti.ussersten dieser Zellen besitzen eine 
c~lindrisehe Form und einen runden, zuweilen auch zwei Kerne. 
lm Inneren ~.ndert sieh die Gestalt der Zellen, indem sic cubiseh, 
weiterhin abgeplattet werden; ihre Kerne sind stets leieht erkenn- 
bar. An der Insertionsstelle des M. arreetor pill besitzen diese 
Auswtichse ein zugerundetes Ende (Fig. 3), oder sie verzweigen sich, 
oder sic haben an ihrem Ende einen scharf begrenzten ,,Hohl- 
raum" (Fig. 4). 

Die Gestalt der Enden dieser Auswtiehse ist yon der Art und 
Weise dot Insertion des M. arreetor pili abh~ingig: in den Flillen, 
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we derselbe mit einem einzigen Bfindel ansetzt, hat derAuswuchs ein 
abgerundetes Ende, ist dann umgeben yon Fasern yon Bindegewebe, 
zwischen denen sich eine grosse Anzahi elastiseher Fasern beflndet; 
besteht der Muskel an der Ansatzstelle aus mehreren Btindeln, so 
zieht jecles derselben beim Ansetzen einen Theil der [iusseren 
Wurzelscheide heraus und der ganze Auswuehs nimmt in Foige 
dessert eine verzweigte Gestalt an; oder die AuswUehse sind an- 
fangs klein mid yon einander dutch Fasern des Bindegewebes 
der Cutis getrennt, vereinigen sich aber in ihrem weiteren Verlaufe 
zu einem gemeinschaftlichen Auswuchse. Dieser hat h~iufig an sei- 
nero Ende einen runden, scharfbegrenzten ,,Hohlraum"; die den 
,,Hohlraum" bekleidenden Epithelialzellen verflaehen und verl~ingern 
sich, ihre Kerne werden oval oder g~inzlieh unsiehtbar; der ,,Hohl- 
raum" selbst erseheint bald yon concentriseh gelagerten Hornplatten 
oder, allerdings viel seltener, yon einer feinkfirnigen Masse erfiillt. 
Zuweilen hatte ieh Gelegenheit, zwei derartige, fiber einander und 
in der Verlltngerung desselben Auswuehses gelagerte Hohlriiume zu 
sehen, welche yon einer feinkiirnigen Masse erfUl]t waren; auf die- 
selben folgten Reihen yon Epithelialzellen (die Fortsetzung desselben 
Auswhehses), iihnlieh denjenigen tier ttusseren Wurzelseheide (Fig. 4). 
Darauf foigt an der Ansatzstelle M. arreetor pill wieder ein Hohl- 
raum, welcher yon grossen Zelten mit zwei, manchmal drei 
Kernen begrenzt ist; die Zellen werden nach dem Ianeren des 
Hohlraumes zu flacher, besitzen abet noeh deutlich wahrnehm- 
bare Kerne; die innersten Schichten aber bestehen aus Hornplatten 
ohne Kern und aus sehr kleinen Zellen mlt kaum erkennbaren 
Umrissen; das Centrum des Hohlraumes schlieSMieh ist [nit einer 
feinkiirnigen Masse erftillt. Der ,,Hohlraum" ist hier allerdings nur 
ideell vorhanden, indem derselbe yon dem gesehiehteten p e r l -  
a r t i g e n  Ki i rper  aus Hornplatten g~inzlieh eingenommen wird. 

Hiiuflg werden die Auswiiehse nahe an ihrem Ende feiner, 
dann wieder breiter; die diesen letzteren Theil bildenden Zellen 
werden viel sehw~icher gef'~irbt; sie erscheinen kleiner; ihre Kerne 
sind sehr deutlieh siehtbar. Auf diese Weise ist tier sp~iter ge- 
bildete Theil leieht yon dem ursprfiagliehen zu unterseheiden. 

Die Breite und Litnge dieser AuswUehse ist sehr versehieden, 
was yon der Riehtung und Gestalt des M. arrector pill abh~lngt. 
1st seine Riehtung eine horizontale u n d e r  beim Ansetzen in vet- 
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sehiedene Blindel zerkliiftet, so ist die Breite und Liinge der Aus- 
~'ilchse eine bedeutendere. Diese Auswtichse werden sowohl an 
normalen tIaarb[ilgen beobachtet, wie auch an solchen, die winklig 
geknickt sind. Bei letzteren sind sie bedeutend st~trker entwickelt. 
Andererseits babe ich mehr diffuse Auftreibungen des Haarbalges, 
veranlasst durch Hypertrophie der ~tusseren Wurzelscheide, gesehen, 
ja sogar aueh inmitten derselben verhornte Perlen nachweisen 
kiinnen. 

Eine andere Art der Veriinderung der Itaarb~ilge besteht in 
einem Zusammenschrumpfen. Nach dem Ausfallen des Haares treten 
nchmlich die gegenUberstehenden Theile der Wurzelscheide mit ein- 
ander in unmittelbare Beriihrung und bilden ein gleiehmiissiges, 
sehrtiges, welliges, ziemlieh breites Band, an dessert Seiten sich 
Talgdrtisen befinden. Dieses Band besteht aus denselben Epithelial- 
zellen, wie die normale iiussere Wurzelscheide. Die iiussersten 
Zellen erscheinen an einander gedriickt, besitzen jedoeh runde 
Kerne. Nach unten bin weitet sich dieses Epithelialband in der 
Querrichtung aus und nimmt eiue unregelm~issige, verzweigte Ge- 
stalt an, so dass weder die Haarwurzel, noeh Zellen derselben mit 
ihreu grossen Kernen wiederzuerkennen sind. Die Zellen der unte- 
ten erweiterten Pattie sind in nichts yon denjeuigen des ~anzen 
Bandcs verschieden. Von aussen ist das Band yon einer Membran 
umgeben, die aus Fasern yon Bindegewebe besteht, zwischen wel- 
chert zerstreut runde und spindelfiirmige Zellen liegen. Diese Membran 
(vielieicht die friihere ~iussere Membran des Haarbalges) lie~t nicht 
unmittelbar am Epithelialbalid an; zwischen ihr und dem letzteren 
befindet sich vielmehr ein Zwisehenraum ohne morphologische 
Elemente. 

Die Aenderung des Haares selbst beginnt damit, dass es sieh 
spiralf(irmig windet in der Richtung seiner Liingsaxe, und zwar 
weehselt die Breite der Spiralwindungen an demselben Haare. Die 
~iussere Wurzelscheide erscheint in zwei Streifen gespalten, yon 
denen die liussere aus gri~sseren, verl~ingerten Epithelialzellen be- 
steht, deren Kerne eine biscuitlihnliche Form darbieten. Der innere 
Streifen besteht im oberen Theil des Haarbalges aus abgeplatteten 
Hornschuppen, im unteren aus runden Zelleu mit kaum sicht- 
baren Kernen. Das Protoplasma tier Zellen nimmt leieht die Carmin- 
farbe auf. Die inhere Wurzelscheide ist nicht mehr erkennbar. Die 
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liussere Membran des Haarbalges besteht ans Fasern yon Binde- 
gewebe mit rund]ichen und spindelfSrmigen Zellen. Zwischen den 
Fasera sind zahlreiche querdurchschnitlene Gefdsse zu bemerken. 
Naeh innen yon der erwahnien Membran folst ei~le z weite, bestchend 
aus sehr diinnen Fasern und aus platten spindelf6rmigen Zellen mit 
kleinen runden Kernen. Die Glashaut is t  bios in dem unteren 
Theile zu beobachten. 

Wit haben also ein Bild vor uns, in dem nach der Verhor- 
nung der Wurzel des spiralartig gewundenen Haares eine weitere 
Verhornung eintritt, an weleher auch die inneren Zellen der iiusse- 
ren Wurzelscheide betheiligt sind. 

Der Haarwuchs h~rt in den B~lgen nieht auf, ausser an den- 
jenigen Stellen, wo der Prozess im hSchsten Stadium der Ent- 
wickelung sich befindet., Bisweilen ist sogar eine besonders starke 
Entwickelung der Haare durch AuswUchse ans der ltusseren Wufzel- 
scheide und zugleich das Auftretcn mehrerer Haare in einem Haar- 
balge z u  bemerken. Diese Art der Entwickehmg der Haare wird 
weiter unten beschrieben werden. 

Die BindegewebsbUndei des Unterhautfettgewebes erscheinen 
stark hypertrophirt, wie dies bereits yon B~i rensprung  beobaehtet 
worden ist; zwisehen den Bindegewebsfasern befinden sieh zahl- 
reiehe spindelf~rmige Zellen mit kleinen Kernen. 

Das Vorhandensein ithnlieher Epithelialansw[ichse, welehe dee 
~usseren Wurzelscheide entspringen, hat schon Ilingst in der Lite- 
ratur Erw~hnung gefunden. So besehreibt I s i d o r  N e u m a n n  1) 
in seiner Abhandlung ,,Beitrag zur Kenntniss des Lichen exsuda- 
tivus tuber" Epithelialauswlichse der iiusseren Wurzelscheide des 
unteren Theiles vom Haarbalge, welche die Gestalt regelm~ssig 
conischer, zapfenfSrmiger Fortslilze haben. Diese Fortslttze hiilt er 
for den krankhaft veriinderten uateren Theil des Haarbalges. 

In einem anderen Aufsatze ,Ueber die senilcn Verlinderungen 
der Haut des l~Ienschen "2) beschreibt er ebenfalls Epithelialaus- 
wtichse. 

t) Isidor Neumann, Beltrsg zur Kennlnlss des Lichen exsudations ruber. 
Siizungber. der kais. Acad. der Wissenschaft. 1868. Bd. LVIIL S. 38. Wien. 

i) Isidor Neumnnn, Ueher die sensilen Ver',inderunsen des Haut des Men- 
schen. 1869. Sitzungsber. der kais. Acad. dcr Wi~el~schaft. Bd. LIX. 
Heft I, Wick, 
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Iu der letzten (4.)Auflage seines Handbuches, im Capitel fiber 
Prurigo, nimmt er diese Ausbuchtungen fur Falten des erweiterten 
Haarbalges, welehe durch Anhliufung yon Zellen der ~iusseren 
Wurzelscheide und Sehrumpfungen der Curia entstehen und im 
Durchschnitte wie die eben erw~ihnten Forts~itze aussehen. 

In seiner hrbeit: ,Zur Anatomie yon Prurigo" beschreibt 
l ) e rby  I) Fortslitze, welehe an der Insertionsstelle des M. arrector 
pill entstehen, und bemerkt dabei, dass in denjenigen F~illen, wo 
die Auswilchse eine Cyste besassen, das Haar unter einem Winkel 
geknickt war. Als Ursache der Entwiekelung derartiger Auswilchse 
sieht er  den veto M. arrector pill auf die ~iussere Wurzelscheide 
ausgettbten Zug an, wobei er die Bemerkung hinzufiigt, class der 
Muskel nieht unmittelbar an die Spitze des Auswuehses sieh be- 
festigt und dass aueh auf der entgegengesetzten Seite derartigr 
kleinere AuswUchse vorhanden sind. Hierauf sich sttitzend, sehliesst 
er, dass der M. arrector pill nieht allein diese Auswtichse bedingt. 
I)iese hnswUchse sind yon der Glashaut und der inneren Scheide 
des Haarbalges begrenzt, an welcher sich der Muskel inserirt. 

Zum Sehluss bemerkt er, dass bei Prurigo eine Erkrankung 
der Haare eintritt, bei tier die iiussere Wurzelseheide huswtichse 
versehiedener Grtisse liefert, welehe in die Biindel des M. arreetor 
pill eiadringen. 

In einem ,,Beitriige zur Anatomie der pruriginiisen Haut" be- 
titelten Aufsatze giebt auch Gay 2) eine Besehreibung derartiger 
Auswiiehse an der Insertionsstelie des M. arreetor pill an. Er 
beobaehtete in der Mehrzahl der F~llle lihnliehe Aussttllpungen, die 
meistens oberhalb, selten unterhalb der Insertionsstelle des M. 
arrector pill lagen und versehiedene 6riisse und versehiedene, bald 
ovale, bald halbkuglige Form besassen. 

Aus dem Vorhergehenden ist schon ersichtlieh, welehe unbe- 
st immte Bedeutun$ diesen Epithelialauswtiebsen gegeben worden 
ist. Bald warden sic ftir in ihrem unteren Theile erkrankte Itaar- 
b~ilge, bald f{ir Falten der ~lusseren Wt, rzelscheide, bald filr eine 
der eharakteristischen Ver~inderungen bei Prurigo gehalten. Sic 

J) Derby, Zur Anatomic von Prurigon. Sitzungsber. der kais. head. der Wissen- 
schaft. 1869. Bd. LIX. Heft2. Wien. 

~) Gay, Beitrtige zur Anatomie der pruri$inSsen Haut, Arch, f, l)erraat, up.d[ 
S},phil. 1871. H.eft |, 
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wurden bald oberhalb, bald unterhalb, bald endlich an der Insertionsr 
stelle des M. arrector pill beobachtet. 

Als ich ,'lhnliche Auswiiehse auch bei lehthyosis fand, ftlhlte 
ich reich veranlasst, zu untersuchen, nb nicht auch in der nor- 
malen Haut derartige Auswilcbse existiren. Kleine Forts~itze der 
liusseren Wurzelscheide waren schon l~ingst bekannt [s. K (illi k e r ~)]. 
lch verwendete zu meiner Untersuchung die Haut yon 20 verschie- 
denen Leichen, unter denen sieh M~inner-, Frauen- trod Kinder- 
leiehen im Alter yon 2~ - -73  Jahren befanden; dabei nahm ieh die 
Hat~t des Kinnes, des behaarten Theiles dec Brust, des Mons veneris, 
der Hand, des Ober- und Unterscheukels und der Dorsalseite der 
grossen Zehe vor. 

Bei diesen Untecsuehungen der normalen Haut hatte ich stets 
Gele~enheit, Epithelialauswtlehse, welehe der ~tusseren Wurzelscheide 
entsprangen, zu beobachten, die ihrem Charakter nach in zwei 
Gruppen getheilt werden kiinnen. 

Der ersten C, rt~ppe yon huswilchsen gehtiren solche an, welche 
unabh~ngig vom M. arrector pill sind. Diese Auswtichse klinnen an 
der ~anzen Oberfl~iche des Haarbalges sowohl aus der unteren, wie 
aus dev oberen Pattie der ~iusseren Wurzelseheide zur Entwickelung 
gelangen. Dieselben erscheinen in Gestalt eines liinglichen Aus- 
wuchses, welcher einen Haarsehaft enthlilt. Sich nach unten er- 
weiternd, nimmt dieser prim~ire Auswuebs die Gestalt eines unregel- 
m~issi~en Ktirpers mit gez~ihnelten Riindern an, aus denen sich 
secund~lre kleiaere Auswilchse entwickeln. 

Die Zellen des primiiren litnglichen huswnchses fiirbten sich, 
wie die Zellen der iiusseren Wurzelscheide und waren in Nichts 
yon diesen letzteren versehieden. Sie waren cubisch und ent- 
hielten einen, manchmal zwei runde Kerne. Die Zellen der secun- 
dlh'en Auswtichse abet waren bedeutend kleiner, besassen zwar 
ebenso deutliche Kerne, fiirbten sich aber viel sehw~icher, als die 
Zellen tier prim,~iren Auswtlchse (Fig. 9). Diese Auswtichse dienen 
zur Bildung yon Haaren, wie dureh die Anwesenheit eines Haar- 
schaftes in ihnen bewiesen wird. Von der Art und Weise dieser 
Haarbildung wird welter unten die Rede sein. 

I) KSl l iker ,  Zor Entwickelungsgeschichte der ansseren Haut. Zeitschrift f, 
wi~enschaft. Zoologie. Bd. 2. |850. S. 67--9L 
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Eine hb~inderung dieser huswiichse hatte ich Gelegenheit, in 
der Haut des Mons veneris zu beobachten. Hier entstehen unter 
den Talgdrilsen, an beiden Seiten des Haarbalges aus der liusseren 
Wurzelseheide 5 - - 7  huswiichse, welche, mit einem feinea Stiel 
beginnend und aus mehreren Zellenreihen bestehend, an ihrem 
Ende eine Perle besitzen, welehe yon mehreren 8chiehten yon Epi- 
thelialzellen begrenzt ist. Zuweilen senden sie einen kleineren Aus- 
wuchs zu den ~iusseren Zellen der Talgdrtlsen. Auch bier unter- 
scheiden sich die Zellen des-Auswuehses gal. nieht yon denen der 
itusseren Wurzelscheide. Was die Zellen, welehe die Perle setbst 
bilden, anbetrifft, so erscheinen sie abgeplattet und haben einen 
undeutlichen Kern. Die Zellen der inneren Reihen werden sogar 
so abgeplattet, dass ihre Kerne nicht mehr wahrnehmbar sind. 
Das Inhere der Perle ist yon concentrischen [toenplatten gebildet. 
Die Zahl der Perlen entspricht derjenigen der Auswtiehse, indem 
jeder huswuehs an seinem Ende eine Perle besitzt (Fig. 8). l)er- 
artige Auswiiehse in der normalen Haut des Mons veneris in der 
Puberfiitszeit erw~ihnt schon Wer the im 1) und bildet sie auf Fig. 12 
seiner Tafel ab. 

Diese huswtiehse der Haarfollikel des Mons ve'neris mit ihren 
Perlen aus Hornplatten sind wahrscheinlich rudimentlire Haarblilge, 
die Perlen in ihnen rudimentlire Haare. IIierftir spricht ganz 
entschieden die Mittheilung W e r t h e i m ' s ,  dass er Gelegenheit 
hatte, auf dem Mons veneris 3 - -4  Haare in demselben tlaarbalge 
an dessen unterer Partie zu beobachten. 

Ga~, ist ebenfalls der hnsicht, dass die Perlen rudimentlire 
Haare  darstellen, Derby sprieht dagegen yon einem wirkliehen 

Hohh.aum, welchen er sogar als Cyste bezeichnet. 
N e u m a n n  beschreibt die huswtlchse in der Haut bei dem 

Lichen ruber in einer so tibereinstimmenden Weise und nament- 
lieh sind seine Abbildungen mit der you W e r t h e i m  in Fig. 12 
gegebenen Zeiehnung so ~ihnlieh, dass ich aueh Nenmann ' s  Aus- 
wtiehse zu dieser ersten Gruppe, nehmlieh rudiment',irer Haarbildung, 
reehne. 

Das stark entwiekelte Unterhautfettgewebe scheint ganz be- 

f) Wer the im ,  Ueber den Bau des Haarbal~es des Menschen; ferner fiber einige 
den Haarnachwuchs betreffende Punkte. Sitzungsber. der kais. hcad, der 
Wissenschaft. |864. Bd.L. Heft 3. Wien, 



436 

senders ein gilnstiger Boden fib' das Wachsthuu~ der Haare zu ~ein. 
lch batte nirgends Gclegenheit. so lange und mit so stark ent. 
wickelter ~lusserer Wurzelscheide versehene Haa,'bdlge zu sehen, 
wie gerade in dieser Gegend. Das Ende der flaarb~ilge lag ~fters 
in dem Unterhautfettgewebe. 

Die zweite Gruppe yon AuswUchsen ist dureh den Sitz an der 
Insertionsstelle des M. arrector pill charakterisirt. 

Auch diese AuswUchse entspri,tgen tier ~iusseren Wurzelscheide 
und sind deren unmittelbare Forts~itze. Sic bilden einen Strang 
mit kleinen Ausbuchtun~en an den R~indcrn, an welchen sich der 
M. arrector pill ansetzt. Zuweilen befindct sich in dem Ende des 
St,'anges an der Ansatzstelle des Muskels eine Perle. Diese Aus- 
wilchse sind bcdcutend liinger, als die in der ersten Oruppe bc- 
schriebenen, und bestehen aus eubischen Epithelia]zellen mit je 
einem kleinen Kerne. Die Perle selbst ist yon mehreren Reihen yon 
Epithelialzellen umgeben, yon denen die Husseren abgeplattet sind 
und einen kleinen ovalen Kern enthalten; diejenigen der inncren 
Reihen dagegen sind so stark abgeplattet, dass ihre Kerne nicht 
mehr wahrzunehmen sind. Das Inhere der Perle selbst ist aus 
eoncentrisch gelagerten Hornplatten gebildet (Fig. 7). 

Zu diescr selben Gruppe yon Auswilehsen z~ihle ich auch die 
yon Gay uud D e r b y  bei Prurigo beschriebenen, sowohl wegen 
ihres Sitzes, wie auch ihrer Grtisse. 

Mtigen diese Auswiichse ein stumpfes Ende oder eine Perle 
besilzen, sic sind stets blos yon Bindegewebsfasern beqrenzt, 
welehe aller Wahrscheinlichkeit naeh der ~iusseren Membran des 
Haarbalges angehiiren, an welchc sich ja in der normalen Haut der 
M. arreetor pill ansetzt. 

leh babe kein einziges Mal, weder in tier normalen, noch in 
der ichthyotischen Haut gesehen, dass diese Auswtichse yon der 
Glashaut und der inneren Scheide des Haarbalges umgebea w~lren, 
wie es D e r b y  bei Prurigo beschreibt. Seine Bemerkung, class die 
Entstehuvg dieser Auswtichse nieht immer dutch die ausziehende 
Wirkung des M. arreetor pill bedingt ist, da derselbe nicht immcr 
direct an dem Ende des Auswuchses sich ansetzt, finder eine Er- 
kl~irung darin, dass derjenige Theil des Muskels, mit dcm er sich 
an den Auswuchs befestigt, bei der Anferti~ung der Sehnitte leicht 

Ontfernt sein l~r 
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Die Perlen in den huswiichsen der zweiten Gruppe, d .h .  den- 
jenigen, welchc an der Ansatzstelle des M. arrector pili sich ent- 
wickeln, entstehen in Folge einer verst~rkten Contraction des Muskels. 
Die liusseren Zellen der Perle vermebren sich, die inneren dagegen 
erleiden eine rttckschreitende Metamorphose, d. h. entweder ver- 
wandeln sie sigh in eine feinkSrnige Masse oder sie vcrhornen. AIs 
Begrilndung der obigen Meinung dient der Umstand, dass ieh in 
ichth,yotischen Pr~iparaten, da, wo der Muskel mit mehreren Biin- 
deln endete, Gelegenheit hatte, auch mebrere, sogar hinter einander 
liegende und mit einer feinkSrnigen Masse erftlllte Hohlrliume zu 
beobach|en. Die von diesen HohlrUumen weiter verlaufenden Aus- 
wilchse vereinigten sich und bildeten einen gemeinsehaftlichen Aus- 
wuchs, welcher seinerseits noch eine Perle aus Hornplatten ein- 
sob Joss. 

Die in der normalen Haut vorkommenden Auswlichso habe ich 
deswegen ia zwei versehiedene Gruppen getrennt, weil ich einer- 
seits sehr oft Gelegenheit hatte, die vollst~indige Entwickelung yon 
eigentlichen Haaren in den seitlichen Auswllchsen, welche der ersten 
Gruppe zugez~ihlt worden sind, zu beobachten, andererseits 
niemals eine derartige Entwickelung in denjenigen Fiillen bemerkt 
habe, in denen der Auswuchs an der Ansatzstelle des M. arrector 
pili gebildet war, welche ich daher in der zweiten Gruppe zu- 
sammengefasst habe. 

Naeh der Untersuchung der Epithelialauswilchse der normalen 
Haut ging ieh zum Stadium derselben hei dem ichthyotisehen Pro- 
zesse tiber, mit der Vermuthung, dass diese Auswilchse bei diesem 
Prozesse durch Wachsthum zunehmen. Und in der That ilberzeugte 
ich reich an einer Reihe yon Prliparaten, dass die zur zweiten 
Gruppe gereehneten Auswilchse unter gewissea Umst~nden sich ver- 
gri}ssern, indem sie sowohl nach der Llinge, wie nach der Breite 
zunehmen, das sic dagegen in der ichth~yotischen Haut nur auftreten in 
denjenigen Dimensionen, welche sie in der normalen Haut darbieten. 

Als begiinstigende Umstltnde dieses excessiven Wachsthums der 
AuswUehse der zweiten Gruppe dient: erstens, dass der M. arreetor 
pill nicht nur hypertrophirt ist, sondern auch sehr o~t zwei und mehr 
Muskelbtlndel zur ~usseren Wurzelscheide sendet, und zweitens, 
dass die Epithelialzellen, sich vermehrend, die Fasern des Binde- 
gcwebes durchbohren und dcr M. arreetor pili sich dann direct an 



die Zellen des Epithelialauswuchses ansetzt, was in der normalen 
Haut zu beobachten mir niemals gelungen ist. 

Man vergleiche in den Figuren 4 und 7 die erw~lhnten Aus- 
wUchse die arrectores pili mi t  einander und man wird diese beiden 
differentiellen Momente auf das Deutlichste erkennen kSnnen. Der 
Muskel ruff, indem er sich untcr dem Einflusse h)iufiger Reize con- 
trahirt, eine Wucherung der Zellen der iiusseren Wurzelscheide 
hervor und kann in Folge dessert als Primum movens der epi- 
thelialen Neubildung betrachtet werden. 

Ich kann noch zum Beweise daftlr, dass hier die verst[irkte 
Contraction des M. arrector pill eine wesentliche Rolie spielt, des 
Factum anfiihren, dass sehon in der normalen Haut unbedeutcnde 
Beugungen des Haarbalges an der Ansatzstelle des M. arrector pili 
vorkommen, so dass man wohl in den physiologischen Contractio- 
nen schon die Ursache dieser Verbiegungen des Haarbalges suchen 
daft. In der ichthyotischen Haut ~lndert sich auch noch die Rich- 
tung des Muskels, indem sie aus dem schr~lgen Verlaufe sich dcm 
horizontaleu n~ihert, so dass der Muskel fast parallel der Hautober- 
flitche gestellt wird. In Folge dieser Dislocation des Muskels muss 
die meehanische Einwirkung auf den Ansatzpunkt am Haarbalg 
gesteigert werden; aus diesem Grunde, scheint es, sind in der 
ichthyotischen Haut die Beugungen so gross, dass sie fast einen 
rechten Winkel bilden, w~ihrend der Muskel selbst eine horizontale 
Lage angenommen hat (Fig. i) .  

Nachdem nun die mikroskopischen Verltnderungen bet Ichthyosis 
beschrieben worden stud, dr~tngt sich die Frage auf, woriu cigent- 
lich das Wesen dieses Prozesses besteht. Die in der Literatur bier- 
tiber niedergelegten Meinungen sind sehr verschieden. Die ichthyo- 
tischen Krosten sind bald als Hypertrophic dcr Epidermis angesehen 
worden ( A l i b e r t ) ,  bald ist ihre Entstehung einer abweiehenden 
Ausscheidung zugeschrieben worden (Baz in ,  L a i l l e r ) ,  und zwar 
eincr Verst~irkung derselben (Ba zi n ' s  hypersdcrdtion d'6piderme) ; 
bald betrachtete man die Krustenbildung als durch Vermehrung 
und VerItnderung des Talgdrtisvnsecrets bedingt; bald hielt man ftir 
die Ursache ihrer Bildung die Vermehrung und Zurilckbaltung des 
nachtr~glich vertrocknenden TalgdrUsensecrets zwischen den Epi- 
dermispl~ittchen ( B t i c h n e r ) ,  bald nahm man eine qualitative Ver- 
~nderung des aus den Cutiseapiliaren ausgeschiedenen Plasmas, in 
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Folge dessen und der  abnormen Hautdriisensecretion eine fettige 
Degeneration der Epidermiszellen an und suchte hierin die urs~ich- 
lichen Momente der Bildung ichth?0tischer Epidermisschichten 
~(Schabe l ) ;  endlich sind die Anh~iufungen der Epidermisplitttehcn 
nicht durch ihre tiberm~issige Bildung, sondern dureh abnorme 
Tenacitiit und gehinderte Abstossung derselben erkl~lrt worden 
( H i l t o n ,  F a g g e ) .  

Dass die ichth?otischen Krusten ebenso wie die Hornschicht 
der normalen Itaut aus Hornplatten bestehen, daran kann kein 
Zweifel mehr obwalten; es ist daher die Frage dahin zu stellcn,; 
ob die in normaler Menge gebildeten Hornplattchen einfach zuriick- 
gehalten und bei der veriinderten Ausseheidung der Talgdriisen 
nicht mehr abgestossen werden - -  odor ob wir es hier mit einer 
verstllrkten Bildung der Zellen der Malpighi'schen Sehieht und etwa 
noch mit einer grossen Neigung zur Yerh0rnung zu thun haben. 

Auf Grund der mikroskopischen und chemisehen Untersuchungen 
kann die erste Meinung kaum zugegeben werden, da, wie bereits 
erwlihnt wurde, die Talgdrilsen in der lchthyosis entweder in einera 
stark atrophischen Zustande sich befinden, oder  sich in Cysten um- 
wandcln, in beiden Flillen also solche Verlinderungen darbieten, 
welche, wenn auch nicht auf ein volistiindiges AufhSren, so doch 
auf eine starke Verminderung ihrer Function hinweisen, husserdem 
beweist die Bemcrkung S c h l o s s b e r g e r ' s ,  dass nach der Behand- 
lung der iehth?otischen Krusten dutch hlkohol und Aether ihr Zu- 
sammenhang ebenso fest bleibt, jedenfalls so viol, d a s s e s  nicht 
das Talgdrtisensecret ist, welches die hnhiiufungen der Zellen 
bedingt. 

Bei der Beschreibung der Verltnderung der Malpighi'sehen 
Schieht batten wir bereits Gclegcnheit, zu erwlihnen, dass es un- 
miiglich ist, die Zunahme derselben, besonders bei Prozessen, 
welche mit einer Verl'dngerung und Erweiterung der Papillen ver- 
bunden sind, striete zu bcweisen, da die Mllchtigkeit diesel" Sehieht 
schon in der normalen Haut bei versehiedenen Individuen eine ver- 
sehiedene ist. Ebensowenig vermi~gen wir aus den Entwiekelungs- 
graden der Zellen, welehe die vermittelnde Schieht zwischen dem 
Rete Malpighii und den Hornpllittchen bilden, zu beurtheilen, ob 
die Verhornung gesteigert ist, da uns ein Maass ftir :den normalen 
Grad der Verhornung fehlt. Wit mtissen uns daher naeh einem 
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anderen Maassstabe flit die Beurtheilung der Wucherung der epi- 
thelialen Gebilde der Haut umsehen und finden denselben an 
den dem Rete Malpighii analo~en Hautgebildcn. - -  Da wit oben 
nachgewiesen haben, dass die normal schon vorkommenden Aus- 
wilehse der ~usseren Wurzelseheide an der Ansatzstelle des M. 
arreetor pill bei der Iehthyosis stark hypertrophiren, so erlangen 
wit" dadureh des Recht, in analoger Weise auf eine verst~trkte bildende 
Thlitigkeit der Zellen der Malpighi'schen Sehieht iiberhaupt zu 
schliessen. Die Verhornung der Haarbltl~e ihrerseits, an weleher 
auch die Zellen tier ~iusseren Wurzelseheide betheiligt sind, und 
des Vorhandensein verhornter Perlen mitten in der hypertrophisehen 
:iusseren Wurzelscheide berechti~t uns, auch eine Verst,'i,'kung des 
Verhornungsprozesses anzunehmen. 

Was die oben beschriebenen Ver~inderungen der Gef~sse an- 
betrifft, so babe ieh dergleiehen aueh bei anderen chronischen 
Itautkrankheiten zu beobachten Gelegenheit gehabt. So beobachtete 
ieh bei Elephantiasis eine Ver~tnderung der Arterien naeh Art der 
Endarteritis obliterans, wobei die ganze Intima aus dicken Binde- 
gewebsfasern bestand und auf diese Weise des Lumen der Gef'~isse 
vollkommen verstopft war. 

Wenig eharakteristisch far die Ichthyosis sind die Ver~inde- 
rungen der Sehweissdrtisen, da ieh Cysten des Drtlsenganges, wie 
sic oben beschrieben wurden, in gleicher Weise bei Elephantiasis, 
Rheumatismus articul, neut. und bei l%phro-pyelitis auffinden konnte, 
was einerseits auf die St~rung der Hautperspiration und anderer- 
seits auf den bestehenden Zusammenhang zwischen den Funetionen 
tier Sehweissdrtlsen und ~ieren hinweist. 

Auf Grund obi~er Untersuehungen kann ich racine Ausieht 
fiber die Natur des Prozesses der Iehth?osis dahin formuliren, dass 
er in einer g e s t e i g e r t e n  A n b i l d u n g  yon :Ep i the l i a l ze l l en  
mit  g l e i chze i t ig  vers t , ' i rk ter  N e i g u n g  d e r s e l b e n  zur Ver-  
h o r n u n g  bes t eh t .  Dabei kann eine ilberm~issige Secretion der 
Talgdrtisen unmiJglich eine wesentliche Rolle spielen, da dieselben 
entsehieden verkleinert oder in Cysten umgewandelt, somit jeden- 
falls ihrer seeretorisehen Function fast g~nz verlustig gegangen =sind. 

Was fur Ursaehen diese verst~lrkte Th~ttigkeit des Epitbels he- 
dingen, diese Frage wage ich, in R tleksicht auf den jetzigen Stand 
der Wissenschaft, nicbt zu beantworten. 
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Ueber den Haarwechsel besteht bis jetzt keine feste Ansichti 
vielmehr sind die Meinungen tiber diesen Gegenstand iiusserst ver- 
schieden. 

Die ersten mikroskopischen Untersuebungen tiber den Haar- 
wechsel siod yon H e u s i n g e r  1) geliefert worden. Er verfolgte 
diesen Prozess sowohl an den Sptirhaaren, wie auch an den Ktirper- 
haaren der Thiere. Er sprieht sich folgendermaassen aus (S;559): 
,,Sollen an einer Stelle die Haare geweehselt werden, so werden 
neben den ganz blassen, fast ganz verschwundenen Zwiebelu der 
alten Haare kleine Pigmentktigelehen in der Lederhaut abgesetzt, 
bald darauf sieht man diese aus einer ltusseren und inneren Sub- 
stanz gebildetl sie werden grDsser und es verllingert sicb die itussere 
Substanz in den Haarcylinder, der, unter die Oberhaut gelangt, 
bier eine Zeit lang liegen bieibt, die Oberhaut endlich durchbricht 
und naeh aussen erscheint, wlihrend die alten Haare nun ausfallen." 
Er hare iSfters Gelegenheit, zwei Haare in einem Haarbalge zu sehen. 

K o h l r a u s c h ~ ) ,  S. 312, beschreibt den Haarweehsel beim 
Eichhiirnchen nach Prliparaten, welche aus getrockneter Haut an= 
gefertigt waren. Die Resultate seiner Untersuchungen sind folgende: 
,Die verschiedenen Uebergangsformen, welche ieh gesehen habe, 
machen es mir wabrsebeinlich, dass die erste Verlinderung, welche 
das Ausfallen der Haare einleitet, den Haarknopf betrifft; er verliert 
seine zwiebelartige Form, wird schlanker, e~,lindrisch nnd nach unten 
eoniseh. Dann hat seine Ernlihrung ganz aufgehiSrt, es gehen keine 
Zellen mehr in ihn ein und das glastem wird zur Bildung eines 
neuen Haares verwandt." 

Ki$11iker a) liefert S. 79 einc Beschreibung des Haarwechsels, 
welchen er an den Augenwimpern eines einjlibrigen Kindes beob- 
achtet hatte. Die Haarwurzel giebt einen langen cylindrisehen Fort- 
satz nach, unten; wenn derselbe dicker und ll'inger wird, tritt in 
ibm eine Sonderung der liusseren und inneren Zellen ein. Wiihread 
die, itusseren rund und ungefiirbt bleiben, entwickelt sich in den 

i) HJeusinger ' Ueber das H~ren oder die Regeneration der Haare. Deutsches 
Archly ffir :die Physiologie~ herausgegeben yon M e c k e l  1822. Bd. 7. 
s. ~55=-5oI. 

i) Kohlrausch ,  Ueber innereWurzelscheide und Epithelien des tlaares; Miiller's 
Archly ffir Anatom. und' PhysiOl0g. 1846. 

a) l. r 

Al'ohiv f. p athol. Anat. B~I. LXIX, lift. 3 U, 4, 5 9  
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inneren Pigment in Gestalt einer kegeif~irmigen Masse, welche mit 
der Spitze nach oben geriehtet ist, und auf diese Weise erseheinea 
ihre Elemente in zweierlei Gestalten: die inneren sind dunkel 
und pigmentirt, die [iusseren hell. Dies ist nichts hnderes als ein 
junges Haar mit seiner inneren Wurzelscheide. Bei der weiteren 
Entwieketung dos jungen Haares wird das in seinem Waehsthum 
gehemmte und mit dem Grunde des Bulges nicht mehr in Verbin- 
dung stehende alte Haar immer mehr nach aussen gesehoben, das 
junge dagegen wird l~inger und st[irker, und nimmt die yon dem- 
selben verlassene Lfieke ein. Weiter beschreibt er ausftihrlich die 
Ausstossung der Haare: als Primum movens ftir das hbsterben 
and Heraufriicken des alten Haares hi, It er die Bildung yon Fort- 
s[itzen am Grunde des Iiaarbalges yon der Haarzwiebel und der 
~iusseren Wurzelseheide aus, welche, sich verl~ingernd, die fiber 
ihnen gelegenen Theile des Haares nach oben treiben; auf diese 
Weise bride sich ein immer griisser werdender Baum zwischen den 
Haarpapillen und dem eigentlichen Haare oder derjenigen Stelle, 
wo die runden Zellen sich verl~ingern und verhornen. Das Haar, 
yon seinem ern~ihrenden Boden entfernt, erhlilt immer weniger 
Blastem, steht in seinem Waehsthum still und verhornt auch in 
seinem untersten Theile. Die Zellen der For{s~itze, welche mit der 
Papille in Verbindung stehen, erhalten yon der  letzteren fortw[ihrend 
neues Bildungsmaterial, welches sie aus unbekannten Grfinden nicht 
zur Bildung you Hornsubstanz, sondern zu ihrem eigenen Wachs- 
thum benutzen. Vergleieht man den Haarweehsel mit der Entwickelung 
der Haare, so stellt sich eine grosse Aehnliehkeit mit verh~iltniss- 
m~issig unbedeutenden Unterschieden heraus. Ki i l l ike r  widerlegt 
die Meinung yon Koh l r a t~sch ,  dass beim Ausfallen der Haare die 
erste Veriinderung den Haarknopf betrifft, wodurch dersetbe eylin- 
driseh und weiter nach unten eonisch werden soil, und meint im 
Gegentheil, dass die Wucherung tier Zellen der Haarzwiebel das 
Prim[ire darstellt bei der Entfernung des alten Haares yon der 
Papille. 

In seinem polemischen Aufsatze 1) gegen S t e i n l i n ,  S. 293, 
meint K l l l l i ke r :  ,Beim Haarwechsel des Menschen veri[ingern 
sieh die B~ilge zwar auch, allein so wenig, dass das HeraufrUeken 
der alien Haare nicht als nut seheinbar erkliirt werden kann~ das- 

J) Ibidem. 
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selbe kommt vielmehr durch die Wucherungen im Grunde des 
Balges zu Stande, die das Haar yon der Papille abheben. Von 
einem hbsterben der alten Pulpe babe ich beim Menschen nichts 
gesehen, vielmehr bildet sich bier das neue Haar a u f  der: a!ten 
Pulpe, die, so wie auch der Haarsack, nicht wechselt. Dagegen 
wird ohne Ausnahme die inhere Wurzelscheide des  alten Haares 
resorbirt und verhornt auch der unterste Theft des Haares." 

S t e i n l i n l ) ,  S. 289, meint, dass der Haarwechsel nach dem 
vollendeten Wachsthum des Haares beginnt, und zwar mit dem 
Absterben der Haarpulpe (Papille); indem ihre Gefiisse zu Grunde 
gehen, schrumpft die Pulpe zusammen, die Ernlihrung des Haares 
biirt auf, wodurch das Haar seine Verbindung mit dem Balge ver, 
liert, welehe nur durch die Pulpe vermittelt wird, so dass das Haar 
lose im Balge stecken bleibt. Beim Haarwechsel tritt eine Ver- 
l~ingerung des Balges ~) ein, in welchem am Boden eine Bildung 
neuer Zellen stattfindet, welche, entsprechend dell Aussttilpungen 
des Baarsackes, eine kolbige Verliingerung der ~iusseren Wurzel- 
seheide darstellen. Anfangs bi|den sie einen soliden Zel|enhaufen, 
erst spoiler entsteht darin eine Hiihle, die sich allm~ihlich vergriissert. 
Gegen diese grenzen sich die Zellen durch eine Art Epithelialiiberzug 
ab, welcher ill Form einer Membran einen vollkommen geschlosse- 
hen Sack bildet. Diese Membran ist die ktinftige innere Wurzel- 
scheide des Haares. Die erw~lhnte Hiihle ftihrt cr unter dem Namen 
Keimsack auf. Dieser Keimsack wird in Folge einer weiteren Ver- 
mehrun 8 der Zellen der ~iusseren Wurzelscheide vorgeschoben. Die 
Zellen selbst bilden durch ihre Vermebrung die Haarpulpe. Nach 
der Bildung der Pulpe entsteht aus den [|ber derselben liegenden 
Zellen des Keimsackes das Haar, und aus den Ubrigen Zellen des  

Saekes bildet sieh die Iiaarscheide. Auf diese Weise wird wlihrend 
der Bildung des neuen Haares das alte allmllhlich ausgestossen, 
wozu verschiedene Momente behiilfiich sind: die Verilingernng des  

Haarsaekes und der liusseren Wurzelscheide nach unten, und das 

l) S t e i n l i n ,  Zur Lehre yon dem Bau und der Entwickelung der Haare~ Zeit- 
echrift fiir rationelle Medicin, herausgegeben yon Hen le  und P f e u f f e r  1849. 
Bd. IX, Heft i .  S. 2 8 8 - - 3 1 4 .  

~) Under Haarsack versteht er die ~usserste zellgewebige Hfille des Haares; mit 
dem Namen Haarbalg bezeichnet er  den Haarsack mit tier ,~usseven Wurzel- 
scheide. 

39* 
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weitere Wachsthum des Keimsackes. Da ausserdem das junBe Haar 
neben dem alten wlichst, so wird die Ausstossung des letztcren 
dutch die Verengerung des Raumes in der Uusseren Wurzelscheide 
begUnsti~t. FUr eine vt~llige Ausstossung scheinen noch gussere 
Einfltlssc n~thig zu sein. 

L a n g e r t ) ,  welcher den Haarwechsel bei verschiedenen Thier- 
species und auch beim Mcnschen studirte, sagt auf S. 2 Folgendes: 
,Meine Untersuehungen iiber diesen Gegensland lehren, dass der 
Wiederersatz yon demselben Haarkeim ausgehe, der auch das aus- 
gefallene Haar bildete, dass dieselbe Papille es sei, die das Zellen- 
material fflr das neu entstehende .tIaar liefere." Ferner meint er: 
,Oas wachsende Haar, nach unten often, um sich der Papille zu 
adaptiren, und dunkel pigmentirt, ist an diesen Merkmalen gleieh 
als solehes zu erkennen und yon dem ausgewachsenen Haarc leicht 
zu unterscheiden. Letzteres nehmlieh, mag man es ausgefallen oder 
innerhalb des Follikels in Hautschnitten betrachten, ist immer an 
seinem Ende zu~espitzt, ganz durehsichtig und nut a u s  Cortical- 
substanz selbst bei solchen Haaren bestehend, deren Medullar- 
substanz am Schafte fiberwiegend ist." Auf S. 6 resumirt er den 
ttaarwechsel bei Mensehen und Thieren, wie folgt: ,Das reife 
ttaar liist sich sammt seiner inneren Wurzelscheide yon der Papille 
los, zerf~illt an seinem Ende in die der Corticalsubstanz eigenthUm- 
lichen Fasern; die Papille zieht sieh in eine hussackung des Fol- 
likels zurtlek und iiberkleidet sich mit Pigmentkernen. Die dunklen 
KSrner mehren sich und bilden ein aufW~trts zugespitztes embryo- 
nales fl~irchen. Durch Hitutung des Follikels, Abli~sen seiner Epi- 
dermis verliert das alte Haar seine Befestigung und f~illt mit seiner 
Wurzelscheide, begtinstigt durch mechanische Anl~sse, aus." 

W e r t h e i m a ) ,  S. 310, welcher Haare yon verschiedenen Ktirper- 
gegenden untersuchte, spricht fiber d~n Ursprung des Haares und 
seines Stengels aus den Bindegewebsstrlingen, und kommt zur Frage 
fiber den Nachwuchs helm Erwachsenen. In dieser Hinsicht sagt 
er: ,dass in den Haarb~ilgen unter Umstlinden, die noeh nicht auf- 
geklitrt sind, eine Dislocation des Haarkolbens yon tier Papille in 
der Art vor Sieh geht, dass letztere sieh senkt und gleiehzeitig eine 

e) Langer,  [~eber den Haarwechsel bei Thieren und Menschen. Denkschriften 
der I~ai$. 'Acad. der Wissens~:haft. 1850. Bd. I. Abtheil. 2. Wien. 

t )  1. c. 
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knospeuartige Verllingerung des Balges naeh abw[irts zu Stande 
kommt"; - -  ,dass yon der derartig (vom Haar) isolirten Papille 
aus sich im alten Balge das junge Haar entwickle und aus dem 
Ausfiihrungsgange desselben austrete. Hierauf beschr~inkt sieh die 
Lehre veto Naehwuchse der Haare im extrauterinalen Leben, so 
welt sie sich auf wirklich Beobaehtetes stiitzt"l). 

St ieda~),  S. 530, schildert den Haarwechsel bei Menschen 
und Thieren folgendermaassen: ,,In Folge der eingetretenen Atrophic 
der Haarpapille h(irt alas Haar auf, in die L~inge zu waehsen, die 
ZeHen des Keimlagers werden zur Bildurlg der Rindensubstanz des 
Haarkolbens verbraucht bis auf einen geringen, den Haarkolben 
umgebenden Rest. Von bier aus geht eiu, die Cutis vor sich her- 
treibender Fortsatz aus. Eio Theil der Cutis w~ichst in diesen 
Sprossen hinein und wird zur Papille des neuen Haares, die Zellen 
der Sprossen werdeu zum Haar mit seinen Scheiden. So entsteht 
das neue Haar auf einer neuea P~pille, w~lhrend das are Haar 
dutch meehanische Einflilsse entfernt wird." 

Goette~), S. 297, charakterisirt den Haarwechsel auf folgende 
Weise: ,In einer Haaranlage entsteht, unabh~ingi8 und entfernt yon 
der Papille, aus den zur Axe vorriickenden und verhornenden 
Rindenzellen ein Haar mit einem fortwachsenden Ende, dem Kolbeo, 
welcher in einer Anschwellung der Haaranla~e, dem Keimbette, liegt; 
an dieses schliesst sich unten der schon vor dem Erscheinen des 

Haares existirende, die Papille umschliessende Zipfel der Haaranlage 
an. Da er nun friiher oder spltter ganz ebenso wie der untere 
Anhang bei der prim~iren Bildung ein vollkommenes Haar erzeugt, 
so nenne ich jenes erstere, durch den Mangel einer Papille und 
einer ausgebildeten inneren Scheide unvollkommene und gleichsam 
in den sonstigen Entwickelungsverlauf eingesebobene, ein Schalt- 
haar. Das darunter entstehende Secund~irbaar entsprieht also allein 
dem Typus, wie er im Embryo und in der prim~tren Haarbildung 

i) Einc ausf~ihrliche Beurtheilung yon Werthe im's  Aufsatz findet sich hei 
St ieda S. 537. 

~) St ieda ,  Ueber den Haarwechsel. Archiv ffir Anatom. und Physiol. her- 
ausgegeben yon R e i c h e r t  und Du B o i s - R e y m o n d .  1867. S. M7 
his 541. 

s) Goette ,  Zur Morpholosie der Haare. M. S c h u l t z e ' s  Arch. Bd. IV. 
S. 273 - -322 .  
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iiberhaupt he~'rscht und wahrscheinlich bei der Mehrzahl der Thiere 
ilberwiegend ist." Er sagt ferner S. 299: ,,Hat das Secund~irhaar 
den Kolben des Schalthaares erreieht, so gleitet es an letzterem 
hinauf und hat also mit ibm dieselbe ~iussere Scheide. Dahei ver- 
schieht sich oft der haarbildende Anhang unter dem Keimbette an 
die Seite desseiben, go dass der Kolben des Schalthaares in einer 
Ausstfllpung der ~iusseren Seheide zu Sitzen scheint." Zum Sehluss 
meint er S. 314: ,Beim Menschen und wahrseheinlieh hei allen 
Haarthieren giebt es zwei, durch ihre Entwickelung und wllhrend 
des Wachsthums auch dutch ihre Form unterschiedene Arten yon 
Haaren: Die allgemein bekannten, mi! einem Haarknopfe und einer 
inneren Scheide versehenen, und die unabh~ingig yon einer Papille 
waehscnden, stets kolbig endigenden uncl scheidenlosen, welche 
letzteren frUher mit der riickschreitenden Metamorphose der ersteren 
identificirt wurden. Die Bildungsgesetze jeder Art sind unabh~ingig 
yon Species und Alter." 

Unna 1) drUekt sich tiber denselben Gegenstand auf S. 56 
seiner Arbeit so aus: ,,dass w~ihrend der ~anzen intra- und extra- 
uterinen Lebensdauer des Mensehen eine mittlere Region des Haar- 
balgepithels, durch ihre Productivitltt ausgezeichnet, die pr~iformirte 
Anlage eines ,F/aarbeetes" bildet, welches im Stande ist, das ab- 
geltiste Papillenhaar aus sich heraus fortzusetzen und deren Stachel- 
zellen stets dureh st~irkere Carminfiirbung, deren Balgwand durch 
den Mangel einer homogenen Grenzmembran gekennzeichnet sind, 
welche endlich an vielen Gegenden, wo es die umgehende Cutis 
erlaubt, mannichfach gestaltete epitheliale Wucherungen in dieselbe 
vortreibt". Bei seiner weiteren Entwickelung kann das Beethaar 
vom neuen Papillenhaar verdr~ingt werden, es ist aber aicht un- 
bedingt nothwendig, denn das Papillenhaar kann das Haarbeet durch- 
bohren und neben dem Beethaar weiter wachsen. Er meint, dass 
da, wo die Haarb~ilge mtiglichst senkrecht in der Cutis liegen, wie 
bei den Cilien, Vibrissen, Cystenhaaren und Kopfhaaren, die Ver- 
dr~ingung des Beethaares vorwiege; am Barte and den Lanugohaaren 
dagegen, wo wegen des Muskelspieles die Haarbitige geknickt und 
gebogen erseheinen, sie das gemeinschaftliche Hervorsprossen des 

~) Un n a, Beit~'~ige zur Histologie. und Entwickelungsgeschichte der menschlichen 
Oberhaut und ihrer hnhangs~ebilde. Max Schultze's Arch. Bd. XII. 
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Papillenhaares und Beethaares nicht selien. Far die Bildung des 
Papillenhaares nimmt er die Theorie K i i l l i ke r ' s  fiber Cilien junger 
Individuen und Vibrissen an und ffigt blos hinzu, dass junge in 
alten Haarb~flgen zur Entwickelung gelangen. Er erkennt aueh die 
Theorien S t e i n l i n ' s  und S t i e d a ' s  fur die Mehrzahl der Ktirper- 
theile an, indem er den ,Haarkolben" dieser Autoren durch sein 
Beethaar ersetzt und statt der die alten B~tlge umgebenden ~iusseren 
Scheide den Ausdruck Haarbeet einffihrt. Endlich erwiihnt er die 
Eutstehung des Papillenhaares durch die Bildung you Forts~itzen 
aus dem Haarbeet, was er an den Cilien oft beobachtet hat. 

Aus dem oben Angeftibrten ist zu ersehen, wie verschieden 
die Ausichten tiber die Haarbildung sind; ich ffihle reich daher ver- 
anlasst, dcnjenigen Entwickehmgsgang der tlaare, den ich an der 
normalen Haut verschiedener Kiirpertheile und auch bei Ichth~osis 
beobachtet habe, hier zu schildern. 

Der Prozess beginnt meistens mit der Bildung eines Auswuehses 
aus der ~iusseren Wurzelscheide. Je nachdem dieser am obereu oder 
unteren Theile des Haarbalges entsteht, ist auch seine Entwicke- 
lung eine etwas verschiedene. Wo er jedoch entstehen mag, es 
tritt in ihm eine Differenzirung der Zellen eiu, so class die ~iusseren 
die ~iussere Wurzelscheide bilden, w~ihrend die inneren die inuere 
Wurzelscheide liefern. Bevor abet diese Differenzirung stattgefunden 
hat, entsteht aus de[n, den Auswuchs umgebenden Bindegewebe 
eine Papille; bei weiterem Wachsthum des Auswuchses ist in ibm 
schon ein v~llig ausgebildeter Haarschaft zu sehen. Somit pr~sen- 
tirt bereits in der ersten Zeit seiner Eatwickelung der Auswuchs 
ein vollkommen gebildetes Haar mit Papille, mit einer ~iusseren 
und inneren Wurzelscheide und dem Schaft. 

Das weitere Wachsthum dieses neugebildeten Haares hUngt 
yon dem Sitz ab, d. h. davon, in welchem Theile der ~usseren 
Wurzelscheide und uuter welchem Winkei zum ~ilteren Haarbalge 
es zur Entwickelung gelangt. Hat es sich im oberen Theile und unter 
einem grossen Winkel zum alten Haar gebildet, so wiichst es an 
seiner Yerbindungsstelle mit diesem vermittelst seiner liusseren 
Wurzelseheide zusammen, durchbohrt die iiussere Wurzelscheide 
des alten ltaares und tritt mit diesem letzteren gemeiusehaftlieh art 
die Oberflltche heraus. Ent~vickelt es sich aber unter einem kleinen 
Winkel, so durchbohrt r die liussere Wurzelseheide des alten Itaares, 
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verw~ichst mit derselben und vollendet darin sein Wachsthum, ohne 
den I-Iaarsehaft des alten ltaares zu berlihren. In beiden F~llen 
harm das Waehsthum des alten Haares un~,ehindert bleiben. 

Wenn dagegen das neue Haar sich au$ dem unteren Theile 
tier ~iusseren Wurzelseheide und unter einem kleinen Winkel gegen 
den alten Haarbalg anbildet, so w~ichst es darin ebenfalls bis zur 
Oberfliiche (gig. 2 bei L a n g e r ,  Fig, 4 bei S t i eda ,  Fig. 29 u, 45 
bei Goe t t e  und Fig. 17 bei Unna ) ,  ohne dass das Waehsthum 
des alten Haares gesti~rt wird. 

In  dem Falle endlich, wo das neugebildete I-laar den untersten 
Theii des alten I-Iaarbalges, nehmlich die Gegend der Haarzwiebel, 
durehbohrt, erleiden in Folge des yon ibm hervorgerufenen Reizes 
die Epithelialzellea der Haarzwiebel eine ,Verhornung, die Papille 
wird atrophiseh, die [iussere Wurzelseheide des neuen Haares ver- 
w~iehst mit der des alten und alas wachsende junge Haar f~ihrt fort, 
im alten Haarbalg, e zu wachsen, indem es leicht das alte Haar  mit 
seiner inneren Wurzeiseheide ausstiisst. - -  Aeussere EiDflUsse be- 
gtinstigen das Ausfallen des alten Iia~res (Fig. 10 bei W e r t h e i m ) .  

Die angefUhrten Meinungen der friiheren Beobaehter klinnen in 
folgende Kategorien untersehieden werden: 1. Ki i l l iker ,  L a n g e r ;  
II. S t e i n l i n ,  S t i e d a ;  zu der Ill. Kategorie miissen zugeziihlt 
werden die unter einander abweichenden Ansichten yon W e r t h e i m ,  
Goe t t e  und Unna. 

Die Vertreter der ersten Ansicht nehmen die Entwiekelung des 
jungen Haares auf der alten Papille an: diese sowohl, wie der 
Haarbalg, bleiben dieselben. Der Hauptuntersehied zwisehen den 
yon ihnen angenommenen und dem soeben yon mir besehriebenen 
Entvdekelungsgange besteht darin, dass ieh, wovon ieh reich 
dureh eine gauze Reihe yon Pr~iparaten tiberzeugen konnte, eine 
Neubildung des Haarbalges und der  P a p i l l e  annehmen muss. 
Die letztere entwiekelt sieh ganz im hnfange der Bildung des jungen 
Haares. In Betreff des spliteren Waehsthums ist in unseren An- 
siehten kein bedeutender Unterschied vorhanden. 

Die Vertreter der zweiten Kategorie halten ffir charakteristiseh 
bei dem Haarweehsel die Bildung des jungen Haares auf  einer 
neuen Papille, wobei das junge Haar, das alte Haar erreichend, 
mit diesem in derselben Haarseheide weiter w[lehst. Das alte Haar 
verwandelt sich in einen Kolben, welchen St ied  a dutch die Ab- 
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wesenheit der inneren Wurzelscheide und dessen Haarbalg er durch 
die Abwesenheit der Papille charakterisirt. Ausserdem besitzt der 
Kolben nieht das gleichm~issige Aussehen der Rindensubstanz, son- 
dern ist in Fasern zerlegt, welche aus dem Centrum nach allen $eiten 
verlaufen, so dass der Kolben ein zerfasertes und zerkltiftetes Aus- 
sehen hat. 

Auch G o e t t e  CS. 297) charakterisirt sein Schalthaar dureh die 
hbwesenheit der inneren Wurzelscheide und tier Papille. Es ist 
mir nun mehrfach gelungen, den Haarkolben S t i e d a ' s  zu sehen 
mit seinem zerkltifteten Ende, zugleich abet mi t  der  i n n e r e n  
W u r z e l s c h e i d e .  In gleieher Hiihe mit einem solchen tlaarkolben 
ging zuweilen, und zwar gegentlber dem Ansatz des M. arrecto~' 
pill, ein Auswuchs mit Papille unsercr ersten Kategorie yon dem 
Haarbalge aus (Fig. 6). Unna  (S. 42) erwlthnt auch, (lass er Haare, 
wie G o e t t e ' s ,  auf Fig. 44, 49, 55 und 56 dargcstelltes Sehalthaar, 
beobachtet hat und zugIeieh mit viillig entwickelter innerer Wur- 
zelseheide. - -  Auf diese Weise verschwindet eines der am meisten 
charakteristischen I~erkmale der beiden erwlthnten Autoren. Was 
abet das andere Merkmal, die Abwesenheit tier Papille hetrifft, so 
kann es auf die Weiss erkliirt werden, class der untere Theil des 
Haarbalges weggeschnitten war, wobci dureh die mechanische Ver- 
letzung, wie es nieht selten bei der hnfertigung yon Schnittprlipa- 
raten gesehieht, das unte,'e Ende des tibriggebliehenen Haares zer- 
kltiftet erscheint und so den ,,Itaarkolben" bildet. Es kann also 
der Haarkolben yon $ t i e d a  nieht als eine besondere Form der 
Haarwurzel betrachtet werden, sondern es ist ein schriiger Durch- 
sehnitt des alton ttaares (siehe S t i e d a ' s  Fig. 4). Ebenso ist 
G o e t t e ' s  Schalthaar keine besondere Form yon itaaren, sondern 
auch (wie z. B. aus seiner Fig. 29 und 45 ersichtlieh) ein I)ureh- 
schnitt des alten Haarbalges mit dem vermittelst eines Auswuehses 
gebildeten jungen Haare. 

U n n a  (S. 56) bezeichnet mit dem Namen Beethaar das ,con 
der Papille abgetrennte Haar, welches in das Haarbeet hineingerUtckt 
ist. Die Entstehung des Haarbeetes charakterisirt er dutch die Pro- 
ductivitiit der mittleren Region des Haarbalgepithels und dutch den 
Mangel einer homogenen Grenzmemhran. Ieh babe bereits oben 
die Wueherung des Epithels in der normalen Haut an tier Ansatz- 
stelle des M. arrector pill geschildert (der let~tere ist auf U n n a ' s  
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Abbildungen nieht angegeben); nicht selten kommen kleinere Aos- 
~xfichse auch auf tier entgegengesctzten Seite vor, so dass es leieht 
miiglich erscheint, dass die Schnitte gerade diesen Theil "des Haar- 
balges trafen, da Unna  besontiers bemerkt, dass diese Productivit~it 
des Haarbalgepithels in der mittleren Region sich finder. Was aber 
die beideu Merkmale, die starke F~irbung der Zellen durch Certain 
nnd den Mangel einer homogenen Membran bctrifft, so sind die- 
selben so schwankend, dass sic kaum fiir eharakteristisch angesehen 
werden kiinnen, um so mehr,  da die homogene Grenzmembran 
manchmal in sehr dtinnen Prliparaten schwer wiederzuerkennen ist. 
Sein Beethaar auf Fig. 17 kann als ein junges Haar, welches in der 
~iusseren Wurzelscheide des alten Haares w~lchst, angesehen werden, 
w~ihrend die untere Partie des alten Haarbalges weggesehnitten ist. 

Wenn chert (S. 9) das Auftreten zweier Haare in einem Haar- 
balge erwiihnt wurde, so bedarf es noch der  Erwtihnung ~ihnlicher 
Befunde yon Seiten frUberer Untersucher. W e r t h e i m  1) erw~ihnt 
auf S. 313, dass er am Mons veneris 2,  3 und mehr Haare in 
einem und demselben Haarbalge beobachtet hat. Dabei war in der 
unteren Partie ein Haar mit scharf contourirter Papille zu sehcn; 
auf der Grenze des  unteren und mittleren Drittels des Haarbalges 
ging aus seiner Wand ein zweites ftaar hervor, auslaufend i n  ein 
knollenfiirmiges oder tannenzapfenartiges Gebilde. Etwas hiiher und 
abseits war noch ein drittes und in manchen F~lllen dariiber noch 
ein viertes Haar vorhanden. Alle strebten dem Ausfilhrungsgange 
zu, ohne ihn jedoch immer zu erreichen. 

Kurz vor Abschluss meiner Arbeit erfuhr ich aus der Mitthei- 
lung yon Kar l  S c h u l i n  ~) in der Gcsellschaft zur Befiirderung der 
gesammten Naturwisscnschaft zu Marburg, dass er an ftlnf aus der 
Haut des Bauches eines Ochsen stammenden Pr~iparaten d i e  all, 
m~ihliehe Entwickelung der Haare aus den Auswtiehsen demonstrirte 
und zwar in einer Weise, welche vollkommen iihnlich der yon mir beim 
Mensehen beobaehteten ist. ~ Jedes tier neugebildeten Haare besass 
seine eigene Papille und, wie er hinzufilgt, ist es bei den Thieren 
ein ~iusserst h~iufiger Fall, dass 2 - - 3  Haare aus einer Oeffnung 

1) l.c. 
ffi) Schulin~ Ueber den Haarwechsel und die EntwickeIung yon Haarb~ilgen mit 

mebreren Haaren. Sitzungsber. der Gesellschaft:zUr BefSrderung der 6esammtea 
Naturwissenscbaft zu Marburg. 1876, No, 7. 
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hervortreten. Einmal hat er deren sogar sechs beobachtet. Seiner 
Meinung nach sind beim Menschen, bei Hunden and Kaninchen 
die Haarb~tlge mit mehreren Haaren eine secund~ire Erscheinung; 
ursprUnglich entwickelt sich blos ein Hear. Ausserdem land er in 
der Haut der hchselb~hle eines 15j~ihrigen Knaben einmal 3 und 
ein anderes Mal 5 you einem Woilhaar ausgehende hus,~ttchse, 
welche in die Curls eindrangen. 

Meine s~immtlichen Pr~parate sind Herrn Prof. v. R e c k l i n g -  
h a u s e n  demonstrirt worden, und ich erftille eine angenehme Pflicht, 
ihm such an dieser Stellc racine Dankbarkeit auszudrilcken sowohI 
fur die unaufh~rliche Aufmerksamkeit, welche er meiner Arbeit zu- 
wandte, wie such fttr die httlfreiche Untersttitzung, die er mir zu 
Theil werden liess. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Taf. XVI-- Xu 

Pr~ipara te  yon [ c h t h y o s i s .  
Haarbalg, unter einem Winkel geknickt an der Ansatzstelle des M. arrector 
pill, mit einem Epithelialauswuchs (a),  ibm gegeu(iber ein zweiter. u 
gr~isserung Ocul. 3. Object 4. itartnack. 
Verhornung des Itaarbalges fast his zur Ansatzsteile des M. arrector pili. l)ie 
innere Wurzelseheide ist nicht mehr sichtbar. Ocul. 3. Object 4. itartnack. 
Itaarbslg unter einem Winkel gebogen; an der Ansatzstelle des M. arrector 
pill ist ein Epithelialauswucbs (a)  mit bindegewebiger Begrenzung (b ) .  
Ocul. 3. Object 4. ItartnacL 
Haarbalg mit verfistelten Epithelialauswfichsen (a ,  a, a)  an der knsatz- 
stelle des M. arrector pill; letzterer ist mit mebreren Bfindeln (m, m, m) 
uamlttelbar an die Epithelialzellen tier Auswfiehse befestigt~ wobei zwischen 
zwei Auswfiehsen mit feinkSraiger Masse erf~illte Raume sich befiaden 
(h, h); am Eade des kuswuehses befindet sich eine Perle aus Itornplatten p. 
Ocul. 3. Object 5. Itartaack. 
Cysten eiaer Schwcissdrfise, die inaere Fl~tche des ausgeweiteten Drfisen- 
acblauches a mit Epithelialzellen mit deutlich sichtbaren Kernea bekleidet. 
Ocul. 3. Object 5. Bartaack. 

P r l l p a r a t e  yon n o r m a l e r  i t au t .  
.&us der Haut des Oberschenkels eines 73jahrigen Maanes. Eia Theft des 
Haarbalges bis zar Ansatzstelle des M. arrector pill Der untere Durch- 
schnitt des Hastes ist zerfasert, bier deutliche innere Wurzelscheide. An 
der der Ansatzstelle des M. arrector pill gegeniiberliegenden Seite befindet 
sich eia Epithelialauswachs der fiusseren Warzelseheide ( a )  mit airier 
Papille (.p): des neugebildete ilaar. Ocu|. 3. Object 4. Hartnack. 



Fig, 7, 

Fig. 8. 

Fig. 9. 
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Aus der Haut des Unterschenkels eines erwachsenen blannes. Epithelia l- 
euswuchs (a) an der Ansatzstelle des M. arrector pill, an dessea Ende 
eine Perle aes Hornplatten (p). Ocul. 3. Object 5. Hartnack. 
Aus der Haut Mona veneris eines erwachsenen Mannes. EpitheliaIauswfichse 
aus der/iusseren Wurzelscheide mit Perlen aas Hornp[atten (p, p, p), drei auf 
der einen und zwei auf der anderen Seite des Haarbalges. Noch ein Auswuchs 
a ohne Perle, sich mit der Talgdriise t verbindend. Ocul. 3. Obj. 4. Hartnack, 
Aus der ffaat der Dorsalseite tier Hand eines 22jfihrigen juagen Mannes. 
Epithelialauswuchs aas der fiusseren Wurzelseheide mit einem Hear (p, a) 
und mit kleineren seeund/iree Auswiichsen (s. a). Der Haarbalg enthfilt 
zwei Haare, yon denen das jfingere spiraif'Srmlg das filtere umwindet, 
Ocul. 3, Object 4. Hartnack. 

XX'VI. 

Beitrlige zur Kenntniss der 0steomalacie. 

Von Dr. O. L a n g e n d ~ r f f ,  
hssiste~ten am ph~'stologischen hlstJtute zu KOnigsberg 

und 

J. M o m m s e n ,  
CantL reed. aus Frankfurt a. ~1. 

(Hierzu Taf. XVIII-- XIX.) 

MitgetheiIt aus der chirarg. KIiaik des Prof. Czeray in Freiburg |. B. 

Trotz vieler und sorgfftltiger Arbeiten, die zumal in den letzten 

Jahren iiber Osteomalacie geliefert wurden, ist arts das Wesen dieser 

Krankheit,  der eigentliche pathologische Prozess,  bis heute dunkel 

gebl ieben.  Mag man sieb an den Tbeil tier Autoren wenden ,  die 

vor Allem den anatomiscben Vorgang in's Ange fassen, die die 

Knochenerweichung als eine directe Folge gesttirter vitaler Vorg~inge 

im Knochengewebe,  als eine besondere Ostitis betrachtenl) ,  mag 

man von dem anderen Theil der Forscher eine Erkl~irung hoffen, 

die den Erweichungsprozess als einen passiven, als Folge einer rein 

chemisehen,  man mtichte sagen,  grob mechaaischen Ursache, als 

einen,  dutch irgend eine locale oder im Blute kreisende Substanz 

1) Man k~nnte dies die Virchow'sche hnschauung nennen, 


